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OQPBR S T UWV S
XZY [ \�] Y ^ _W^,` [�a b c�d4ef] g h,iW` ^ ` b [�` [ i bfj i gNY ^ ^ ` k [?` [fk�Y�j Y l4g jJm ^ eWa n�Y ^,o?` ^ d?Y h ` ] \?pJ] b�g i g h \
d?` qfg j rBsta bfc�c�b [Qa b [?^ ] h Y ` [ ],` ^B] nWY ],] nWgKj Y l4g j ^�^ nfbfeWj o�i Y h \�^ c�bfb ] n?j \�Y j c�b ^ ],g i g h \fuNnWg h g
uNnW` j g�dWh g ^ g h iW` [Wk�^ n?Y h dQoW` ^ a bf[ ] ` [fe?` ] ` g ^J] nWY ],c�Y \�g qW` ^ ] v g r kWr vfY ]�b lWw g a ]�l4bfeW[?oWY h ` g ^ rJxKnWg ^ g
] Y ^ _W^NY h g�[?Y ] efh Y j j \#^ ] Y ] g o+` [#] g h c�^�b y�g [fg h k \Zc�` [W` c�` z Y ] ` bf[4r,{ [#] nW` ^Kd?Y d4g hKu�g�a b [?^ ` ofg h
Y�uN` oWg�a j Y ^ ^Kb y,g [fg h kf` g ^NuN` ] nZi Y h ` bfeW^N^ c�bfb ] n?[fg ^ ^�a bf[W^ ] h Y ` [ ] ^ r�|Nj b l?Y jBc�` [?` c�` z Y ] ` b [#b y
] nWg ^ g�g [Wg h k \+y eW[?a ] ` bf[W^�` ^�}N~�� nWY h oZg i g [�` [Z] nWg�^ ` c�d4j g ^ ]�oW` ^ a bf[ ] ` [fe?` ] \f� dWh g ^ g h iW` [WkQa Y ^ g r
� eWh�y bWa e?^�` ^�] nfg h g y b h g#bf[�g �Qa ` g [ ]QY d?dWh b qW` c�Y ] ` bf[:Y j k b h ` ] n?c�^ r��+gZdWh g ^ g [ ]�] u�b�Y j k b �
h ` ] n?c�^�l4Y ^ g oZbf[Zk h Y d?n+a eW] ^N] n?Y ]Ng �Qa ` g [ ] j \#�4[Wo+YQj bWa Y j�c�` [W` c�eWcHuN` ] n#h g ^ d4g a ]N] bQ] u�b
] \fd4g ^Nb y�j Y h k g�c�b i g ^ vB[?Y c�g j \:� � �f� �W� � � �Zc�b i g ^�Y [Wo�� �,� �+c�b i g ^ r�xKnfg ^ g�c�b i g ^�a Y [+^ ` �
c�e?j ] Y [fg bfeW^ j \�a nWY [fk gQ] nWg#j Y l4g j ^�b yKY h l?` ] h Y h ` j \�j Y h k gQ^ g ] ^�b yKd4` qfg j ^ rQ{ [�a bf[ ] h Y ^ ] v,c�Y [ \
^ ] Y [Wo?Y h o+Y j k b h ` ] n?c�^�m ` [?a j eWo?` [fkQ^ ` c�eWj Y ] g o+Y [?[fg Y j ` [fkWpKeW^ g�^ c�Y j jBc�b i g ^NuNnWg h g�bf[Wj \Zb [Wg
d?` qfg j�a nWY [fk g ^�` ] ^�j Y l4g j,Y ]�Y#] ` c�g r � efh�g qfd?Y [W^ ` bf[�Y j k b h ` ] nWc��?[?oW^�Y#j Y l4g j ` [fk#uN` ] n?` [+Y
_W[fb uN[Zy Y a ] b h�b y,] nWg�kfj b l4Y jBc�` [?` c�e?c#vfuNn?` j g�bfefh�^ uKY d�Y j k b h ` ] nWc�nWY [Wo?j g ^Kc�b h g�k g [fg h Y j
g [fg h k \+y e?[Wa ] ` b [?^ r#�,b ] n�Y j k b h ` ] n?c�^�Y j j b u�` c�d4b h ] Y [ ]�a Y ^ g ^�b yKo?` ^ a b [ ] ` [feW` ] \+d?h g ^ g h iW` [fk
g [fg h kf` g ^ rt��gZg qfd4g h ` c�g [ ] Y j j \:oWg c�b [?^ ] h Y ] g+] nWgZg �?g a ] ` i g [Wg ^ ^Qb y�bfefh#Y d?dWh bfY a n�y b h#` c��
Y k g�h g ^ ] b h Y ] ` b [JvB^ ] g h g bZY [Wo�c�b ] ` bf[4r � [+h g Y j,oWY ] Y#uN` ] n+k h bfeW[?oZ] h ef] n+u,gQY a n?` g i gQ� � �
Y a a eWh Y a \ r
� �B�B� ����� T ��R���� [fg h k \Fc�` [W` c�` z Y ] ` bf[4v�k h Y d4n4v�c�` [W` c�eWc
a eW] v�c�Y qW` c�e?c
�Wb u�v
^ ] g h g b?vWc�b ] ` b [Jvf` c�Y k gNh g ^ ] b h Y ] ` b [JvfX+Y h _ b iQ�NY [?ofbfc¡ �` g j oW^ vf~Bb ] ] ^�c�bWoWg j vfc�e?j ] ` uKY \�a eW] r
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µ�¶W·f¸�¹ ¶fº » ¸+¼4½ ¾ ½ ¿f·�À4º ¿fÁ4» ¹ ÂZ¾�º ¹ Ã?Ä4½ º ¹�¹ ¾ Å ½ ÂZ¶ Å ½ ·4ÆZ¾ ¿fÂZ¹�¾ À4¶fÅ ½ ¶f» » ¸+¼f¶fº ¸4½ ·4ÆZÃWÄ4¶W·fÅ ½ Å ¸tÇ ¾ Ä4È É�¶W¾�½ ·?Ê
Å ¹ ·4¾ ½ Å ¸#¿Wº�Ë4½ ¾ À4¶Wº ½ Å ¸JÌ�Í º ¿fÂ�·4¿W½ ¾ ¸#ÂZ¹ ¶f¾ Ä4º ¹ ÂZ¹ ·WÅ ¾ ÎKÏ?Ä4È É+ÃWÄ4¶W·fÅ ½ Å ½ ¹ ¾,Å ¹ ·4Ë#Å ¿�ÁB¹�À4½ ¹ È ¹ Ð�½ ¾ ¹�¾ ÂZ¿?¿fÅ ÉBÑ
Ò ÓJÔ Õ ÖW×BØ Ù Ú Ø ÛKÖ Ü4Ý�Ö Þ ß�à Ö á âNá ãfÜBäBá Ü á å Õ æ ß?ç èJÕ Ö ãfæ á Þ Ø ã?ç é,êfç Ù Ô Õ Ö ë,Ü æ Õ ì Ü Ö á âNá ãfÜ ì æ Ø â�ì4í,î ï å�ð4á Ú Ü î á ÕBÖ ÜJÝ�Ö Þ ß�é,ñ�ò
äBá Ü á å Õ æ ß?ç è4Õ Ö ãfæ á Þ Ø ã?ç é,êfç Ø î ï å ë,Õ á Ü á å Õ æ ß?ì ã ó ì ã á æ ì æ Ø â�ìWä�å â�Ö ã�ôfå õ Ö ßKÖ Ü?Ý�Ö Þ ßNÞ ß á,òJØ âNö Ô Þ á ÕJà æ Ö á ãfæ á�÷�á öfå Õ Þ â�á ã Þ ç
òJØ Õ ã á î î4ø�ã Ö Û á Õ Ü Ö Þ Ù çfù Þ ßfå æ å çWé�ÓFú û ü ý þ ç Õ ÿ � ë�æ Ü ì æ Ø Õ ã á î î ì á ÿ Ô�é�Ø Þ áKÞ ßfå Þ,â�Ø Ü Þ,Ø �JÞ ß Ö Ü,ÝBØ Õ Ú�Ý�å Ü,ÿ Ø ã áNÝ�ß Ö î áKÓJÔ Õ Ö
×JØ Ù Ú Ø Û�å ãfÿ�í,î ï åNð4á Ú Ü î á Õ�ÝBá Õ áKå Þ�òJØ Õ ã á î î?ø�ã Ö Û á Õ Ü Ö Þ Ù ì
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Å É4¹ ¸�¼f¶Wº ¸:¾ ÂZ¿?¿ Å É4» ¸�¿W·�Å É4¹#¾ Ä4º Í ¶WÈ ¹#¿fÍN¶f·�¿fÁ�� ¹ È Å ��Á4Ä?ÅQÈ É4¶f·4ÆW¹#Ë4º ¶fÂZ¶fÅ ½ È ¶W» » ¸�¶fÅ�¿fÁ�� ¹ È Å�ÁB¿fÄ4·4Ë?Ê
¶fº ½ ¹ ¾ Î���¼W¹ º ¸+À4½ �4¹ »����
	�ÂQÄ4¾ Å�ÁB¹�¶f¾ ¾ ½ ÆW·4¹ Ë+¶#» ¶fÁB¹ »J½ ·+¾ ¿fÂZ¹��J·4½ Å ¹�¾ ¹ Å��Î��J¿fºNÂZ¿ Å ½ ¿W·Z¿fºN¾ Å ¹ º ¹ ¿��
Å É4¹�» ¶WÁJ¹ » ¾�¶fº ¹�Ë4½ ¾ À4¶Wº ½ Å ½ ¹ ¾ �4Ð�É4½ » ¹�Í ¿fº�½ ÂZ¶fÆW¹�º ¹ ¾ Å ¿fº ¶fÅ ½ ¿f·+Å É4¹ ¸�º ¹ À4º ¹ ¾ ¹ ·fÅ�½ ·WÅ ¹ ·4¾ ½ Å ½ ¹ ¾ Î���É4¹QÆf¿W¶f»�½ ¾
Å ¿��J·4Ë�¶Z» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ���Å É4¶ Å�¶W¾ ¾ ½ Æf·4¾�¹ ¶WÈ É�À4½ �4¹ »��
��	�¶+» ¶fÁB¹ »�� ������4Ð�É4¹ º ¹��:½ ¾�ÁJ¿fÅ É�À4½ ¹ È ¹ Ð�½ ¾ ¹
¾ ÂZ¿?¿ Å É�¶W·4Ë�È ¿W·4¾ ½ ¾ Å ¹ ·WÅ�Ð�½ Å É+Å É4¹�¿fÁ4¾ ¹ º ¼W¹ Ë:Ë4¶ Å ¶4Î
��É4¹ ¾ ¹Q¼?½ ¾ ½ ¿W·�À4º ¿fÁ4» ¹ ÂZ¾�È ¶f·:ÁJ¹Q·4¶ Å Ä4º ¶W» » ¸+Í ¿fº Â#Ä4» ¶ Å ¹ Ë�½ ·�Å ¹ º ÂZ¾�¿fÍK¹ ·4¹ º Æ ¸�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·BÎ�� ·

Å É4½ ¾NÍ º ¶fÂZ¹ ÐN¿Wº ���J¿W·4¹�¾ ¹ ¹ �W¾�Å É4¹�» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ���Å É4¶fÅ�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¹ ¾KÅ É4¹�¹ ·4¹ º Æ ¸
�+Ç ��Ì! "��# $�% % & '?Ç �BÌ)(*��+ , & ,fÇ ��Ì -

.�¹ º ¹/��# $�% % & 'QÂZ¹ ¶f¾ Ä4º ¹ ¾�Å É4¹�¹ �?Å ¹ ·WÅ�Å ¿#Ð�É4½ È É���½ ¾�·4¿ Å�À4½ ¹ È ¹ Ð�½ ¾ ¹�¾ ÂZ¿?¿fÅ É0�?Ð�É4½ » ¹/��+ , & ,�ÂZ¹ ¶W¾ Ä4º ¹ ¾
Å É4¹#Ë4½ ¾ ¶WÆfº ¹ ¹ ÂZ¹ ·fÅQÁB¹ Å ÐN¹ ¹ ·1�t¶W·4Ë:Å É4¹#¿WÁ4¾ ¹ º ¼W¹ ËtË4¶ Å ¶4Î+µ�¶W·f¸�Ë4½ 2�¹ º ¹ ·fÅQ¹ ·4¹ º Æf¸:Í Ä4·4È Å ½ ¿W·4¾�É4¶ ¼W¹
ÁJ¹ ¹ ·�À4º ¿fÀB¿f¾ ¹ Ë�½ ·+Å É4¹�» ½ Å ¹ º ¶ Å Ä4º ¹fÎ���É4¹�Í ¿fº Â�¿ Í�� + , & , ½ ¾NÅ ¸?À4½ È ¶f» » ¸
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Ð�É4¹ º ¹ 7 � ÂZ¹ ¶W¾ Ä4º ¹ ¾�É4¿ Ð¡Ð�¹ » »�» ¶WÁJ¹ »9� � �4Å ¾�À4½ �4¹ »���Æf½ ¼W¹ ·+Å É4¹�¿fÁ4¾ ¹ º ¼W¹ Ë�Ë4¶fÅ ¶?Î�� ·�½ ÂZ¶WÆf¹�º ¹ ¾ Å ¿Wº ¶ ÊÅ ½ ¿f·0�4Í ¿fº�¹ �?¶WÂZÀ4» ¹ � 7 �WÇ � � ÌN½ ¾�·4¿Wº ÂZ¶f» » ¸:Ç � �;:=< � Ì > �4Ð�É4¹ º ¹/< ��½ ¾NÅ É4¹�¿fÁ4¾ ¹ º ¼W¹ Ë:½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ¸�¿fÍ0�BÎ��É4¹�È É4¿W½ È ¹�¿ Í0� # $�% % & ' ½ ¾�¶�È º ½ Å ½ È ¶f»?½ ¾ ¾ Ä4¹?�?¶f·4ËZÂZ¶f·W¸#Ë4½ 2B¹ º ¹ ·WÅ�Í Ä4·4È Å ½ ¿f·4¾KÉ4¶ ¼W¹�ÁJ¹ ¹ ·ZÀ4º ¿fÀB¿f¾ ¹ ËBÎ
�J¿fº+¹ �?¶WÂZÀ4» ¹ ��½ · ¾ ¿fÂZ¹:º ¹ ÆWÄ4» ¶fº ½ � ¶ Å ½ ¿W·?Ê Á4¶W¾ ¹ Ë ¶fÀ4À4º ¿W¶fÈ É4¹ ¾�@ ABAB�;CBD E �F��# $�% % & '�ÂZ¶B�f¹ ¾
�H¾ ÂZ¿?¿ Å É
¹ ¼W¹ º ¸WÐ�É4¹ º ¹ ÎG��É4½ ¾+» ¹ ¶fË4¾ZÅ ¿tÀB¿?¿fº+º ¹ ¾ Ä4» Å ¾+¶fÅ�¿fÁ�� ¹ È Å�ÁJ¿WÄ4·4Ë4¶fº ½ ¹ ¾ ÎH�K·4¹ º Æ ¸FÍ Ä4·4È Å ½ ¿f·4¾ZÅ É4¶ Å�Ë4¿
·4¿ Å�É4¶ ¼W¹#Å É4½ ¾�À4º ¿WÁ4» ¹ Â ¶fº ¹#È ¶f» » ¹ Ë=I?J K L M N�O J N�P�J O Q�R�S T K T S U J N�VfÎ�W�» ¶fº ÆW¹Q·WÄ4Â#ÁJ¹ º�¿fÍNË4½ ¾ È ¿W·fÅ ½ ·?Ä4½ Å ¸
À4º ¹ ¾ ¹ º ¼?½ ·4ÆZ¹ ·4¹ º Æf¸+Í Ä4·4È Å ½ ¿f·4¾�É4¶ ¼W¹QÁJ¹ ¹ ·�À4º ¿WÀJ¿W¾ ¹ ËtÇ ¾ ¹ ¹�Í ¿Wº�¹ �?¶WÂZÀ4» ¹�@ A � �0A?X���DBA E Ì Î
��É4¹�ÂZ¶ � ¿fºNË4½ YZÈ Ä4» Å ¸#Ð�½ Å É+¹ ·4¹ º Æf¸ZÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·Q» ½ ¹ ¾K½ ·ZÅ É4¹�¹ ·4¿fº ÂZ¿WÄ4¾NÈ ¿WÂZÀ4Ä?Å ¶ Å ½ ¿W·4¶f»JÈ ¿W¾ Å ¾ Î

�K¸?À4½ È ¶W» » ¸#Å É4¹ ¾ ¹�¹ ·4¹ º Æ ¸ZÍ Ä4·4È Å ½ ¿f·4¾NÉ4¶ ¼W¹�ÂZ¶f·W¸Z» ¿?È ¶W»4ÂZ½ ·4½ ÂZ¶ZÇ ½ Î ¹fÎ �?Å É4¹ ¸+¶fº ¹�·4¿W·?Ê È ¿f·W¼W¹ �JÌ Î�Zt¿Wº ¾ ¹
¾ Å ½ » » �WÅ É4¹�¾ À4¶WÈ ¹Q¿ Í�ÀB¿f¾ ¾ ½ Á4» ¹�» ¶fÁB¹ » ½ ·4ÆW¾NÉ4¶f¾�Ë4½ ÂZ¹ ·4¾ ½ ¿W·�[ 	
[ �4Ð�É4½ È É�½ ¾�ÂZ¶W·f¸+Å É4¿WÄ4¾ ¶f·4Ë4¾ Î
��É4¹N¹ ·4¹ º Æf¸�Í Ä4·4È Å ½ ¿f·4¾,Å É4¶ Å�ÐN¹�È ¿W·4¾ ½ Ë4¹ º�½ ·�Å É4½ ¾�À4¶fÀB¹ º�¶fº ½ ¾ ¹N½ ·Q¶�¼f¶fº ½ ¹ Å ¸Q¿fÍJË4½ 2�¹ º ¹ ·fÅKÈ ¿W·fÅ ¹ �WÅ ¾ �

½ ·4È » Ä4Ë4½ ·4Æ+Å É4¹�\�¶ ¸W¹ ¾ ½ ¶W·�» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ+¿ Í��Jº ¾ Å Ê ¿fº Ë4¹ ºQµ�¶Wº �f¿ ¼�]�¶f·4Ë4¿WÂ^��½ ¹ » Ë4¾#Ç ¾ ¹ ¹
@ CB_ EKÍ ¿fº�Ë4¹ Å ¶W½ » ¾ Ì Î
Zt¹�È ¿W·4¾ ½ Ë4¹ º�¹ ·4¹ º Æf½ ¹ ¾�¿fÍ,Å É4¹�Í ¿fº Â
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Ð�É4¹ º ¹�f ½ ¾�Å É4¹�¾ ¹ ÅN¿fÍ�½ ·fÅ ¹ º ¶fÈ Å ½ ·4Æ�À4¶f½ º ¾K¿fÍ�À4½ �4¹ » ¾ Î��K¸?À4½ È ¶f» » ¸/f È ¿f·4¾ ½ ¾ Å ¾N¿ Í�¶WË � ¶fÈ ¹ ·WÅ�À4½ �?¹ » ¾ �?Á4Ä?Å
½ ÅNÈ ¶f·+ÁB¹�¶Wº Á4½ Å º ¶fº ¸WÎ�Zt¹�¶W» » ¿ Ð 7 ��Å ¿QÁB¹�·4¿W·4·4¹ ÆW¶ Å ½ ¼W¹�Á4Ä?Å�¿ Å É4¹ º Ð�½ ¾ ¹�¶Wº Á4½ Å º ¶fº ¸WÎ�� ·+¿fÄ4ºNÈ É4¿f½ È ¹�¿fÍ��# $�% % & '#¿W·4» ¸�À4¶W½ º ¾�¿fÍKÀ4½ �4¹ » ¾�½ ·WÅ ¹ º ¶WÈ Å�Ë4½ º ¹ È Å » ¸fÎ g
h�¿fÅ ¹�Å É4¶fÅ�¹ ¶WÈ É:À4¶W½ º�¿ ÍKÀ4½ �4¹ » ¾�i �08 j�k#È ¶W·:É4¶ ¼W¹
l èJå Ö Õ m Ý�Ö Ü á4Ö ã Þ á Õ å æ Þ Ö Ø ãfÜ�n o p q?Ö ã Þ Õ Ø ÿ Ôfæ á�r î Ø ã ï�Õ å ã ï á sWÿ á öfá ãfÿ á ãfæ áJõfá Þ ÝBá á ãKå î î Ö â�å ï áJö Ö t á î Ü ì�uBß Ö ÜWÖ Ü?å�ÿ Õ å â�å Þ Ö æ
Ö â�ö Õ Ø Û á âNá ã ÞWØ Û á Õ?âNØ ÿ á î Ü4å Ü Ü Ô âNÖ ã ï�ö Ö t á î Ö ãfÿ á öfá ãfÿ á ãfæ á ì�v�Ö ï ß á Õ?Ø Õ ÿ á Õ4ÿ Ö Õ á æ Þ4Ö ã Þ á Õ å æ Þ Ö Ø ãfÜ�r á ì ïfì?õfá Þ ÝBá á ãKÞ Õ Ö ö î á Ü
Ø �?ö Ö t á î Ü s�æ å ã�öfØ Þ á ã Þ Ö å î î Ù�Ù Ö á î ÿ�á Û á ã�õfá Þ Þ á Õ�â�Ø ÿ á î ÜBõ Ô Þ�ßfå Û á�î å Õ ï á î Ù�õfá á ã�Ö ï ã Ø Õ á ÿ�ÿ Ô áKÞ ØNÞ Õ å æ Þ å õ Ö î Ö Þ Ù�Ö Ü Ü Ô á Ü ì
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½ Å ¾K¿ Ð�·ZË4½ ¾ Å ½ ·4È ÅNÀJ¹ ·4¶f» Å ¸ e � a b Î���É4½ ¾�Å Ä4º ·4¾N¿fÄ?ÅKÅ ¿QÁJ¹�½ ÂZÀB¿fº Å ¶W·fÅN½ ·#ÂZ¶W·f¸Z¶WÀ4À4» ½ È ¶fÅ ½ ¿f·4¾ �W¶W¾K¾ É4¿ Ð�·½ ·�Ï?¹ È Å ½ ¿W· � Î A?Î�.�¿ ÐN¹ ¼W¹ º �JÅ ¿#¾ ½ ÂZÀ4» ½ Í ¸#Å É4¹�·4¿fÅ ¶ Å ½ ¿W·0�WÐ�¹�Ð�½ » »4Í º ¹ ÃWÄ4¹ ·fÅ » ¸+Ð�º ½ Å ¹ e ½ ·4¾ Å ¹ ¶WË+¿fÍ e � a b ÎZt¹+Ë4¹ ¼W¹ » ¿fÀ ¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂZ¾�Å É4¶ Å#¶WÀ4À4º ¿ �?½ ÂZ¶fÅ ¹ » ¸�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¹QÅ É4¹+¹ ·4¹ º Æf¸=�+Ç �BÌ�Í ¿WºQ¶f· ¶fº Á4½ Å º ¶Wº ¸
�J·4½ Å ¹#¾ ¹ ÅQ¿fÍN» ¶WÁJ¹ » ¾F�Ä4·4Ë4¹ º�Å Ð�¿�Í ¶f½ º » ¸:Æf¹ ·4¹ º ¶W»KÈ » ¶W¾ ¾ ¹ ¾Q¿ Í�½ ·fÅ ¹ º ¶fÈ Å ½ ¿f·�ÀJ¹ ·4¶f» Å ¸ e��

ÂZ¹ Å º ½ È#¶W·4Ë
¾ ¹ ÂZ½ Ê ÂZ¹ Å º ½ ÈfÎ e ½ ¾�È ¶f» » ¹ Ë�¶�� T O S J L�¿f·�Å É4¹�¾ À4¶fÈ ¹�¿ ÍK» ¶fÁB¹ » ¾; ½ Í�½ Å�¾ ¶ Å ½ ¾ �J¹ ¾
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Í ¿fº�¶W·f¸�» ¶WÁJ¹ » ¾���8 ��8 �
���Î�� Í e ¾ ¶ Å ½ ¾ �J¹ ¾�¿W·4» ¸:Ç AWÌN¶f·4ËtÇ CWÌ �J½ Å�½ ¾�È ¶W» » ¹ Ë�¶ K T ��J � � T O S J L Î >h�¿fÅ ¹KÅ É4¶ Å�ÁB¿ Å ÉQ¾ ¹ ÂZ½ Ê ÂZ¹ Å º ½ È ¾�¶W·4ËQÂZ¹ Å º ½ È ¾,½ ·4È » Ä4Ë4¹K½ ÂZÀB¿fº Å ¶W·fÅ,È ¶f¾ ¹ ¾�¿ ÍJË4½ ¾ È ¿f·WÅ ½ ·WÄ4½ Å ¸�À4º ¹ ¾ ¹ º ¼?Ê
½ ·4Æ�½ ·WÅ ¹ º ¶WÈ Å ½ ¿W·#ÀJ¹ ·4¶f» Å ½ ¹ ¾ Î�� ·?Í ¿Wº ÂZ¶f» » ¸B�f¶�Ë4½ ¾ È ¿W·fÅ ½ ·?Ä4½ Å ¸#À4º ¹ ¾ ¹ º ¼4½ ·4Æ�½ ·WÅ ¹ º ¶WÈ Å ½ ¿W·QÅ ¹ º Â�¾ É4¿fÄ4» ËZÉ4¶ ¼W¹
¶�ÁJ¿WÄ4·4Ët¿f·�Å É4¹Z» ¶Wº Æf¹ ¾ ÅQÀJ¿W¾ ¾ ½ Á4» ¹ZÀJ¹ ·4¶f» Å ¸fÎ���É4½ ¾Q¶ ¼W¿W½ Ë4¾Q¿ ¼W¹ º ÀB¹ ·4¶W» ½ � ½ ·4Æ�¾ É4¶fº À�� Ä4ÂZÀ4¾QÁJ¹ Å Ð�¹ ¹ ·
Å É4¹�» ¶WÁJ¹ » ¾Q¿fÍ�·4¹ ½ ÆfÉ?ÁJ¿Wº ½ ·4Æ:À4½ �?¹ » ¾ Ñ�¾ ¹ ¹=@ D�����CB_ E�¶f·4ËF¿fÄ4ºZ¹ �4ÀJ¹ º ½ ÂZ¹ ·WÅ ¶f»�º ¹ ¾ Ä4» Å ¾Z½ ·FÏ?¹ È Å ½ ¿f· � Î �?Î
���?¶WÂZÀ4» ¹ ¾�¿fÍ,Ë4½ ¾ È ¿f·WÅ ½ ·WÄ4½ Å ¸+À4º ¹ ¾ ¹ º ¼4½ ·4ÆZ½ ·fÅ ¹ º ¶fÈ Å ½ ¿f·+ÀB¹ ·4¶W» Å ½ ¹ ¾NÍ ¿fº�¶#¿W·4¹ Ê Ë4½ ÂZ¹ ·4¾ ½ ¿W·4¶f»B» ¶WÁJ¹ »B¾ ¹ Å�
½ ·4È » Ä4Ë4¹QÅ É4¹�Å º Ä4·4È ¶ Å ¹ Ë�ÃWÄ4¶WË4º ¶ Å ½ È e Ç ��8 ��Ì; ���� ��Ç ��8?[ ��:��;[ > ÌQÇ ¶�¾ ¹ ÂZ½ Ê ÂZ¹ Å º ½ È Ì�¶f·4Ë�Å É4¹QÅ º Ä4·?Ê
È ¶fÅ ¹ Ë�¶WÁ4¾ ¿f» Ä?Å ¹�Ë4½ ¾ Å ¶f·4È ¹ e Ç ��8 �,Ì� ���� ��Ç ��8?[ � :���[ Ì�Ç ¶#ÂZ¹ Å º ½ È Ì �?Ð�É4¹ º ¹�� ½ ¾N¾ ¿WÂZ¹�È ¿W·4¾ Å ¶f·WÅ Î�� Í
F½ ¾KÂ#Ä4» Å ½ Ë4½ ÂZ¹ ·4¾ ½ ¿W·4¶f» � Ð�¹�È ¶W·Zº ¹ À4» ¶fÈ ¹�[ �?[fÁf¸+¶f·W¸+·4¿fº Â��?¹fÎ Æ4Î�[ [ �?[ [ � � Î���É4¹ ¾ ¹�ÂZ¿?Ë4¹ » ¾K¹ ·4È ¿WÄ4º ¶fÆW¹
» ¶fÁB¹ » ½ ·4ÆW¾�È ¿f·4¾ ½ ¾ Å ½ ·4Æ:¿ Í�¾ ¹ ¼W¹ º ¶f»Nº ¹ Æf½ ¿W·4¾�Ð�É4¹ º ¹+À4½ �4¹ » ¾Q½ ·:Å É4¹+¾ ¶fÂZ¹+º ¹ ÆW½ ¿f·tÉ4¶ ¼W¹+¾ ½ ÂZ½ » ¶fº�» ¶WÁJ¹ » ¾ �
¶f·4Ë�Å É4¹ º ¹ Í ¿fº ¹�Ð�¹�½ ·?Í ¿fº ÂZ¶W» » ¸ZÈ ¶f» »JÅ É4¹ Â�À4½ ¹ È ¹ Ð�½ ¾ ¹�¾ ÂZ¿?¿ Å É�ÂZ¿?Ë4¹ » ¾ Î
W�·4¿fÅ É4¹ º,½ ÂZÀJ¿Wº Å ¶f·WÅBË4½ ¾ È ¿f·WÅ ½ ·WÄ4½ Å ¸�À4º ¹ ¾ ¹ º ¼4½ ·4ÆNÍ Ä4·4È Å ½ ¿f·�½ ¾�Æf½ ¼W¹ ·�Áf¸�Å É4¹"!,¿fÅ Å ¾�ÂZ¿?Ë4¹ » e Ç ��8 ��Ì� ��� #QÇ ��$ %�,Ì�Ç ¶�ÂZ¹ Å º ½ È Ì �WÐ�É4¹ º ¹�##Ç � Ì�½ ¾ � ½ Í�½ Å ¾K¶Wº ÆfÄ4ÂZ¹ ·fÅ�½ ¾�Å º Ä4¹ �4¶W·4ËZ¿fÅ É4¹ º Ð�½ ¾ ¹�_4Î���É4½ ¾NÂZ¿?Ë4¹ »

¹ ·4È ¿fÄ4º ¶WÆf¹ ¾N» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æf¾KÈ ¿W·4¾ ½ ¾ Å ½ ·4ÆQ¿fÍ�¾ ¹ ¼W¹ º ¶W»Bº ¹ ÆW½ ¿f·4¾KÐ�É4¹ º ¹�À4½ �?¹ » ¾K½ ·ZÅ É4¹�¾ ¶WÂZ¹�º ¹ Æf½ ¿W·ZÉ4¶ ¼W¹�¹ ÃWÄ4¶W»
» ¶fÁB¹ » ¾ �4¶W·4Ë+Å É4¹ º ¹ Í ¿Wº ¹�ÐN¹Q½ ·?Í ¿fº ÂZ¶W» » ¸ZÈ ¶W» »B½ Å�¶ZÀ4½ ¹ È ¹ Ð�½ ¾ ¹�È ¿f·4¾ Å ¶W·fÅ�ÂZ¿?Ë4¹ » Î
Zt¹�ÁB¹ ÆW½ ·tÐ�½ Å ÉF¶�º ¹ ¼?½ ¹ Ð ¿ Í�À4º ¹ ¼4½ ¿fÄ4¾#Ð�¿fº � ¿f·F¹ ·4¹ º Æf¸ ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·�½ ·F¹ ¶Wº » ¸t¼?½ ¾ ½ ¿W·BÎ � ·
Ï?¹ È Å ½ ¿f·�CZÐ�¹#Æf½ ¼W¹#¶f·:¿ ¼W¹ º ¼4½ ¹ Ð�¿fÍK¿WÄ4º�¹ ·4¹ º Æ ¸:ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·+¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂZ¾ Î'&�Ä4º��Jº ¾ Å�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â��
Ë4¹ ¾ È º ½ ÁJ¹ Ë�½ ·:Ï?¹ È Å ½ ¿W·
D��B½ ¾�Á4¶f¾ ¹ Ë:¿f·(�,Ê ��Ê ¾ Ð�¶fÀ�ÂZ¿ ¼W¹ ¾�¶f·4Ë�ÐN¿Wº �W¾�Í ¿Wº�¶f·W¸�¾ ¹ ÂZ½ Ê ÂZ¹ Å º ½ È e Î�&�Ä4º
¾ ¹ È ¿f·4ËZ¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â��fË4¹ ¾ È º ½ ÁJ¹ Ë#½ ·ZÏ?¹ È Å ½ ¿f·*)��W½ ¾,Á4¶W¾ ¹ ËZ¿f·QÅ É4¹�ÂZ¿fº ¹N½ ·WÅ ¹ º ¹ ¾ Å ½ ·4Æ'��Ê ¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·#ÂZ¿ ¼W¹ ¾
Á4Ä?Å+º ¹ Ã?Ä4½ º ¹ ¾ e Å ¿tÁJ¹�¶tÂZ¹ Å º ½ ÈfÎ�&�À?Å ½ ÂZ¶f» ½ Å ¸tÀ4º ¿fÀB¹ º Å ½ ¹ ¾#¿fÍ�¿WÄ4ºZ¶f» ÆW¿fº ½ Å É4ÂZ¾#¶fº ¹�Ë4½ ¾ È Ä4¾ ¾ ¹ Ë ½ ·
Ï?¹ È Å ½ ¿f·+�4Î��J¿fº�¹ �4¶fÂZÀ4» ¹?�BÐN¹#¾ É4¿ Ð�Å É4¶fÅ�¿fÄ4º�¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â À4º ¿?Ë4Ä4È ¹ ¾�¶�¾ ¿f» Ä?Å ½ ¿W·�Ð�½ Å É4½ ·
¶��?·4¿ Ð�·�Í ¶WÈ Å ¿Wº�¿fÍ,Å É4¹QÆf» ¿WÁ4¶f»�ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�¿ Í��ZÎ;� ·:Ï?¹ È Å ½ ¿f·+,QÐ�¹QË4¹ ¾ È º ½ ÁJ¹Q¶f·�½ ÂZÀB¿fº Å ¶W·fÅ�¾ ÀB¹ È ½ ¶f»
È ¶W¾ ¹+¿fÍ�¿fÄ4ºQ¹ ·4¹ º Æf¸�Ð�É4½ È É ¶fº ½ ¾ ¹ ¾�Í º ¿WÂ Å É4¹�!�¿ Å Å ¾#½ ·fÅ ¹ º ¶fÈ Å ½ ¿f·tÀB¹ ·4¶W» Å ¸WÎ���É4½ ¾Q½ ¾Q¶�¼W¹ º ¸ ¾ ½ ÂZÀ4» ¹

- ù ã � å æ Þ ç ÝBá�Ø ã î ÙNå Ü Ü Ô â�á9n;r .0/ 1�s02�n;r 10/ .�s4Ö ãNØ Õ ÿ á Õ4Þ ØNÜ Ö âNö î Ö � ÙKÞ ß á�ö Õ á Ü á ã Þ å Þ Ö Ø ã?ì43Qá,æ å ãNá å Ü Ö î ÙKï á ã á Õ å î Ö � á
å î îWÕ á Ü Ô î Þ ÜBÖ ã�Þ ß Ö Ü�öfå öfá Õ�Þ Ø�å î î Ø Ý
n�r .5/ 1�s762�n�r 15/ .�s ì0uBß Ö Ü�ï á ã á Õ å î Ö � å Þ Ö Ø ã�Õ á 8 Ô Ö Õ á ÜBÞ ß áKÔfÜ á�Ø �Jÿ Ö Õ á æ Þ á ÿ�ï Õ å ö ßfÜ ì
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Å ¸?ÀJ¹�¿fÍ�Ë4½ ¾ È ¿W·fÅ ½ ·?Ä4½ Å ¸#À4º ¹ ¾ ¹ º ¼4½ ·4ÆQ¾ ÂZ¿?¿ Å É4·4¹ ¾ ¾KÀB¹ ·4¶W» Å ¸B�W¸W¹ ÅNÐN¹�À4º ¿ ¼W¹�Å É4¶fÅNÈ ¿WÂZÀ4Ä?Å ½ ·4Æ�Å É4¹�ÆW» ¿fÁ4¶W»
ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�½ ¾;h !�Ê É4¶fº ËBÎ����?ÀB¹ º ½ ÂZ¹ ·fÅ ¶W»�Ë4¶ Å ¶Z½ ¾�À4º ¹ ¾ ¹ ·fÅ ¹ Ë�½ ·�Ï?¹ È Å ½ ¿f· � Î

��� ¦�² ®Q¯,¦�����°Z§��

��É4¹�¹ ·4¹ º Æ ¸#Í Ä4·4È Å ½ ¿f·4¾�Å É4¶fÅKÐN¹�¶Wº ¹�½ ·WÅ ¹ º ¹ ¾ Å ¹ Ë+½ ·0�?Æf½ ¼W¹ ·Z½ ·#¹ ÃWÄ4¶fÅ ½ ¿f·�Ç � Ì �?¶fº ½ ¾ ¹�Ã?Ä4½ Å ¹�·4¶fÅ Ä4º ¶f» » ¸#½ ·
¹ ¶Wº » ¸�¼4½ ¾ ½ ¿f·BÎ��K·4¹ º Æ ¸ZÁ4¶f¾ ¹ ËZÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾�¶fÅ Å ¹ ÂZÀ?ÅKÅ ¿�ÂZ¿?Ë4¹ »?¾ ¿WÂZ¹�Æf» ¿WÁ4¶f»?½ ÂZ¶WÆf¹NÀ4º ¿WÀJ¹ º Å ½ ¹ ¾�Å É4¶ ÅNÈ ¶W·
·4¿ Å�ÁJ¹QÈ ¶WÀ?Å Ä4º ¹ Ë0�JÍ ¿Wº�¹ �?¶WÂZÀ4» ¹ �JÁW¸�» ¿?È ¶f»�È ¿fº º ¹ » ¶ Å ½ ¿W·ZÅ ¹ È É4·4½ ÃWÄ4¹ ¾ Î���É4¹�ÂZ¶W½ ·�À4º ¿fÁ4» ¹ Â��4É4¿ Ð�¹ ¼W¹ º �
½ ¾�Å É4¶fÅQ½ ·WÅ ¹ º ¹ ¾ Å ½ ·4Æ�¹ ·4¹ º Æf½ ¹ ¾�¶Wº ¹Z¿fÍ Å ¹ ·tË4½ YZÈ Ä4» Å�Å ¿�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¹fÎ�Zt¹Z¾ É4¿ Ð�½ ·:Å É4¹+¶fÀ4ÀB¹ ·4Ë4½ �:Å É4¶fÅ
¿f·4¹�¿ Í�Å É4¹�¾ ½ ÂZÀ4» ¹ ¾ ÅZË4½ ¾ È ¿f·WÅ ½ ·WÄ4½ Å ¸ À4º ¹ ¾ ¹ º ¼?½ ·4ÆtÈ ¶W¾ ¹ ¾+¿ Í�¿fÄ4ºZ¹ ·4¹ º Æf¸ Í Ä4·4È Å ½ ¿W· ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·�½ ¾
h !�Ê É4¶fº ËBÑJ½ Å�½ ¾NÅ É4¹ º ¹ Í ¿fº ¹Q½ ÂZÀJ¿W¾ ¾ ½ Á4» ¹�Å ¿Zº ¶fÀ4½ Ë4» ¸+È ¿fÂZÀ4Ä?Å ¹�Å É4¹�ÆW» ¿fÁ4¶W»BÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�Ä4·4» ¹ ¾ ¾ !� Fh'!,Î
	�Ä4¹�Å ¿#Å É4¹Q½ ·4¹ Y+È ½ ¹ ·4È ¸�¿fÍ�È ¿fÂZÀ4Ä?Å ½ ·4Æ#Å É4¹QÆf» ¿WÁ4¶f»�ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â��4ÂZ¶f·W¸�¶WÄ?Å É4¿fº ¾�É4¶ ¼W¹Q¿WÀ?Å ¹ Ë�Í ¿Wº

¶t» ¿?È ¶W»�ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�Î .�¿ Ð�¹ ¼W¹ º ��½ ·FÆW¹ ·4¹ º ¶f»�¶�» ¿?È ¶f»�ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�È ¶f· ÁJ¹�¶Wº Á4½ Å º ¶fº ½ » ¸tÍ ¶fºZÍ º ¿fÂ�Å É4¹
¿fÀ?Å ½ Â#Ä4Â�Î;� Å�Å É?Ä4¾�ÂZ¶ ¸�·4¿fÅ�È ¿f·W¼W¹ ¸:¶W·f¸�¿fÍ�Å É4¹QÆW» ¿fÁ4¶W»�½ ÂZ¶fÆW¹�À4º ¿fÀB¹ º Å ½ ¹ ¾�Å É4¶fÅ�Ð�¹ º ¹#¹ ·4È ¿?Ë4¹ Ë:½ ·
Å É4¹+¹ ·4¹ º Æ ¸�Í Ä4·4È Å ½ ¿f·BÎ�� ·t¾ Ä4È É È ¶W¾ ¹ ¾#½ Å#½ ¾QË4½ YZÈ Ä4» ÅQÅ ¿�Ë4¹ Å ¹ º ÂZ½ ·4¹ZÅ É4¹+È ¶WÄ4¾ ¹+¿ Í�¶W·t¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â�
 ¾
Í ¶f½ » Ä4º ¹ ¾ Î�Z¡É4¹ ·F¶f· ¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â ÆW½ ¼W¹ ¾#Ä4·4¾ ¶fÅ ½ ¾ Í ¶fÈ Å ¿fº ¸ º ¹ ¾ Ä4» Å ¾ �N½ ÅZÂZ¶ ¸tÁB¹�Ë4Ä4¹+¹ ½ Å É4¹ ºQÅ ¿�¶:ÀB¿?¿fº
È É4¿f½ È ¹�¿fÍBÅ É4¹�¹ ·4¹ º Æf¸ZÍ Ä4·4È Å ½ ¿W·0�?¿fºKÅ ¿�Å É4¹�Í ¶WÈ ÅNÅ É4¶ ÅNÅ É4¹�¶W·4¾ ÐN¹ ºN½ ¾KÍ ¶fº�Í º ¿WÂ�Å É4¹�ÆW» ¿fÁ4¶W»4ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�Î
��É4¹ º ¹+½ ¾�·4¿�¿fÁW¼?½ ¿WÄ4¾�Ð�¶ ¸:Å ¿�Å ¹ » »,Ð�É4½ È Ét¿ ÍNÅ É4¹ ¾ ¹Z½ ¾�Å É4¹ZÀ4º ¿fÁ4» ¹ Â�Î � W�·4¿ Å É4¹ ºQÈ ¿WÂZÂZ¿f·�½ ¾ ¾ Ä4¹Z½ ¾
Å É4¶ Å�» ¿?È ¶f»�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶fÅ ½ ¿f·#Å ¹ È É4·4½ Ã?Ä4¹ ¾�¶fº ¹�·4¶ Å Ä4º ¶W» » ¸+¾ ¹ ·4¾ ½ Å ½ ¼W¹�Å ¿QÅ É4¹�½ ·4½ Å ½ ¶W»J¹ ¾ Å ½ ÂZ¶ Å ¹fÎ
� ·�Æf¹ ·4¹ º ¶W» �4¶Z» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ��:½ ¾�¶#» ¿?È ¶f»BÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�¿ Í,Å É4¹�¹ ·4¹ º Æf¸���½ Í

�+Ç �BÌ  �+Ç �� Ì Í ¿fº�¶W·f¸�� �� ·4¹ ¶fº�Å ¿�� �9- Ç )WÌ

� ·�È ¶W¾ ¹�¿ Í,Ë4½ ¾ È º ¹ Å ¹�» ¶fÁB¹ » ½ ·4Æ��fÅ É4¹�» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æf¾K·4¹ ¶fºNÅ ¿���¶fº ¹�Å É4¿W¾ ¹�Å É4¶ Å�» ½ ¹�Ð�½ Å É4½ ·Z¶#¾ ½ ·4Æf» ¹ � M U?TK¿fÍ
��ÎNµ�¶W·f¸Z» ¿?È ¶f»J¿fÀ?Å ½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·�Å ¹ È É4·4½ ÃWÄ4¹ ¾NÄ4¾ ¹�Ð�É4¶ ÅNÐN¹�Ð�½ » »4È ¶W» »�K O �?N0I��?S I�ÂZ¿ ¼W¹ ¾ �?Ð�É4¹ º ¹�¿f·4» ¸Z¿f·4¹
À4½ �?¹ »�È ¶W·�È É4¶f·4ÆW¹#½ Å ¾�» ¶fÁB¹ »�¶ ÅQ¶+Å ½ ÂZ¹+Ç ¾ ¹ ¹���½ Æ4Î9A4Ç ÁJÌ Ì Î��J¿fº�¾ Å ¶f·4Ë4¶Wº Ë:ÂZ¿ ¼W¹ ¾ �,¹ ÃWÄ4¶fÅ ½ ¿f·FÇ )fÌ�È ¶W·
ÁJ¹Qº ¹ ¶WË�¶f¾�Í ¿W» » ¿ Ð�¾

�
½ Í,¸W¿fÄ:¶fº ¹Q¶ Å�¶Z» ¿?È ¶f»�ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�Ð�½ Å É�º ¹ ¾ ÀJ¹ È Å�Å ¿Z¾ Å ¶W·4Ë4¶fº Ë�ÂZ¿ ¼W¹ ¾�Å É4¹ ·�¸W¿fÄ

È ¶W·4·4¿ Å#Ë4¹ È º ¹ ¶W¾ ¹#Å É4¹Z¹ ·4¹ º Æf¸�Áf¸�È É4¶W·4Æf½ ·4Æ�¶�¾ ½ ·4ÆW» ¹#À4½ �4¹ » 
 ¾�» ¶fÁB¹ » Î�� ·:Í ¶WÈ Å �,Å É4½ ¾�½ ¾�¶+¼W¹ º ¸:Ð�¹ ¶B�
È ¿W·4Ë4½ Å ½ ¿f·BÎ;W�¾�¶+º ¹ ¾ Ä4» Å �B¿fÀ?Å ½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·+¾ È É4¹ ÂZ¹ ¾�Ä4¾ ½ ·4Æ+¾ Å ¶f·4Ë4¶Wº Ë�ÂZ¿ ¼W¹ ¾�Í º ¹ Ã?Ä4¹ ·WÅ » ¸�ÆW¹ ·4¹ º ¶ Å ¹Q» ¿ Ð
ÃWÄ4¶W» ½ Å ¸+¾ ¿W» Ä?Å ½ ¿f·4¾ Î��J¿fº�½ ·4¾ Å ¶f·4È ¹ �JÈ ¿W·4¾ ½ Ë4¹ ºNÅ É4¹�» ¿?È ¶W»BÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�Ð�½ Å É�º ¹ ¾ ÀJ¹ È Å�Å ¿#¾ Å ¶f·4Ë4¶Wº Ë�ÂZ¿ ¼W¹ ¾
¾ É4¿ Ð�·�½ ·���½ Æ?Î � Ç È Ì Î
W�·Q¹ �4¶fÂZÀ4» ¹K¿fÍ4¶�» ¿?È ¶W»fÂZ¹ Å É4¿?ËQÄ4¾ ½ ·4Æ�¾ Å ¶W·4Ë4¶fº ËQÂZ¿ ¼W¹ ¾,½ ¾9� Å ¹ º ¶fÅ ¹ Ë��N¿W·4Ë4½ Å ½ ¿f·4¶W»Wµ�¿?Ë4¹ ¾NÇ � ��µ:Ì �
� ù ã+Ü öfá æ Ö å î�æ å Ü á ÜKÝ�ß á Õ á�Þ ß á�ï î Ø õfå îBâNÖ ã Ö âNÔ â�æ å ã#õfá�Õ å ö Ö ÿ î Ù#æ Ø â�ö Ô Þ á ÿWç4Ö ÞNÖ ÜKöfØ Ü Ü Ö õ î á�Þ ØQÜ á öfå Õ å Þ á�Þ ß á Ü á
Ö Ü Ü Ô á Ü ì�� Ø ÕJá t å âNö î á ç�� � � �föfØ Ö ã Þ ÜJØ Ô ÞJÞ ßfå ÞJÞ ß á,ï î Ø õfå î â�Ö ã Ö âKÔ âtØ �?åKÜ öfá æ Ö å îWæ å Ü á�Ø �Wù Ü Ö ã ïKá ã á Õ ï Ù � Ô ãfæ Þ Ö Ø ã�Ö ÜJã Ø Þ
ã á æ á Ü Ü å Õ Ö î ÙKÞ ß á,ÿ á Ü Ö Õ á ÿNÜ Ø î Ô Þ Ö Ø ã � Ø ÕJÖ â�å ï áBÕ á Ü Þ Ø Õ å Þ Ö Ø ã?ì�� � ç � � �Wå ãfå î Ù � áBÞ ß á,öfá Õ � Ø Õ â�å ãfæ áBØ �?Ü Ö âKÔ î å Þ á ÿ�å ã ã á å î Ö ã ï
Ö ã�æ å Ü á ÜJÝ�Ö Þ ß�åNÚ ã Ø Ý�ã�ï î Ø õfå îfâ�Ö ã Ö âKÔ â�ì
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Ð�É4½ È É#½ ¾,¶�Æfº ¹ ¹ Ë?¸QÅ ¹ È É4·4½ Ã?Ä4¹�½ ·fÅ º ¿?Ë4Ä4È ¹ Ë#½ · @ D?E Î��J¿Wº,¹ ¶WÈ É#À4½ �?¹ » � Å É4¹�» ¶fÁB¹ »WÐ�É4½ È É#Æf½ ¼W¹ ¾�Å É4¹�» ¶fº ÆW¹ ¾ Å
Ë4¹ È º ¹ ¶W¾ ¹�¿fÍ,Å É4¹�¹ ·4¹ º Æ ¸�Í Ä4·4È Å ½ ¿W·�½ ¾�È É4¿f¾ ¹ ·0�JÄ4·WÅ ½ »�È ¿W·f¼W¹ º Æf¹ ·4È ¹�Å ¿Z¶Z» ¿?È ¶W»BÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�Î
W�·4¿fÅ É4¹ º�¹ �4¶fÂZÀ4» ¹N¿ ÍJ¶W·Q¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â¡Ä4¾ ½ ·4Æ�¾ Å ¶W·4Ë4¶fº Ë#ÂZ¿ ¼W¹ ¾�½ ¾,¾ ½ ÂQÄ4» ¶fÅ ¹ ËQ¶f·4·4¹ ¶f» ½ ·4Æ�� Ð�É4½ È É�Ð�¶f¾

ÀJ¿WÀ4Ä4» ¶fº ½ � ¹ ËQ½ ·QÈ ¿fÂZÀ4Ä?Å ¹ º�¼4½ ¾ ½ ¿f·#Áf¸�@ � X E Î�W�·4·4¹ ¶W» ½ ·4Æ�½ ¾�ÀJ¿WÀ4Ä4» ¶fº,ÁB¹ È ¶fÄ4¾ ¹�½ Å�½ ¾,¹ ¶f¾ ¸QÅ ¿�½ ÂZÀ4» ¹ ÂZ¹ ·fÅ �
¶f·4Ët½ ÅQÈ ¶W·�¿WÀ?Å ½ ÂZ½ � ¹#¶W·�¶Wº Á4½ Å º ¶fº ¸�¹ ·4¹ º Æ ¸�Í Ä4·4È Å ½ ¿W·BÎ���·?Í ¿fº Å Ä4·4¶fÅ ¹ » ¸B��ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ½ ·4Æ+¶f·t¶fº Á4½ Å º ¶Wº ¸
¹ ·4¹ º Æ ¸ZÍ Ä4·4È Å ½ ¿f·+º ¹ Ã?Ä4½ º ¹ ¾N¹ �?ÀB¿f·4¹ ·fÅ ½ ¶W»4Å ½ ÂZ¹?�?¶f·4Ë+¶W¾N¶QÈ ¿W·4¾ ¹ Ã?Ä4¹ ·4È ¹�¾ ½ ÂQÄ4» ¶fÅ ¹ ËZ¶W·4·4¹ ¶W» ½ ·4Æ�½ ¾K¼W¹ º ¸
¾ » ¿ Ð�Î���É4¹ ¿Wº ¹ Å ½ È ¶f» » ¸B� ¾ ½ Â#Ä4» ¶ Å ¹ Ë�¶W·4·4¹ ¶W» ½ ·4Æ�¾ É4¿fÄ4» ËQ¹ ¼W¹ ·WÅ Ä4¶f» » ¸/�J·4ËQÅ É4¹KÆW» ¿fÁ4¶W»WÂZ½ ·4½ ÂQÄ4ÂH½ Í4º Ä4·�Í ¿Wº
» ¿f·4ÆZ¹ ·4¿WÄ4ÆfÉBÎ�W�¾�¶ZÀ4º ¶fÈ Å ½ È ¶W»�ÂZ¶ Å Å ¹ º �4½ Å�½ ¾�·4¹ È ¹ ¾ ¾ ¶Wº ¸�Å ¿ZË4¹ È º ¹ ¶W¾ ¹�Å É4¹�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â�
 ¾KÅ ¹ ÂZÀJ¹ º ¶ Å Ä4º ¹
À4¶fº ¶WÂZ¹ Å ¹ º+Í ¶f¾ Å ¹ º+Å É4¶f·¡º ¹ ÃWÄ4½ º ¹ Ë¡ÁW¸ Å É4¹�Å É4¹ ¿fº ¹ Å ½ È ¶W» » ¸F¿WÀ?Å ½ ÂZ¶f»�¾ È É4¹ Ë4Ä4» ¹ Î &�·4È ¹�¶f·4·4¹ ¶f» ½ ·4Æ�
 ¾
Å ¹ ÂZÀB¹ º ¶fÅ Ä4º ¹#À4¶fº ¶WÂZ¹ Å ¹ º�½ ¾�¾ Ä�YZÈ ½ ¹ ·WÅ » ¸:» ¿ Ð/��Å É4¹#¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â�Ð�½ » »�È ¿W·f¼W¹ º Æf¹#Å ¿�¶�» ¿?È ¶f»�ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â
Ð�½ Å É�º ¹ ¾ ÀJ¹ È Å#Å ¿�¾ Å ¶f·4Ë4¶Wº Ë�ÂZ¿ ¼W¹ ¾ Î
� ·�Í ¶WÈ Å �;@ A _?ENË4¹ ÂZ¿W·4¾ Å º ¶ Å ¹ZÅ É4¶ Å#À4º ¶fÈ Å ½ È ¶W»K½ ÂZÀ4» ¹ ÂZ¹ ·fÅ ¶fÅ ½ ¿f·4¾
¿ Í�¾ ½ Â#Ä4» ¶ Å ¹ Ë:¶W·4·4¹ ¶W» ½ ·4Æ�Æf½ ¼W¹Zº ¹ ¾ Ä4» Å ¾�Å É4¶ Å#¶fº ¹#¼W¹ º ¸�Í ¶fº�Í º ¿WÂ Å É4¹ZÆW» ¿fÁ4¶W»�¿fÀ?Å ½ Â#Ä4Â ¹ ¼W¹ ·t½ ·:Å É4¹
º ¹ » ¶fÅ ½ ¼W¹ » ¸+¾ ½ ÂZÀ4» ¹�È ¶f¾ ¹Q¿ Í�Á4½ ·4¶Wº ¸+» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æf¾ Î
�,º ¸?½ ·4Æ#Å ¿#½ ÂZÀ4º ¿ ¼W¹�Å É4¹�º ¶ Å ¹�¿ Í�È ¿f·W¼W¹ º ÆW¹ ·4È ¹�¿fÍ�¾ ½ ÂQÄ4» ¶fÅ ¹ Ë+¶W·4·4¹ ¶W» ½ ·4Æ�@ CBX���C?E�Ë4¹ ¼W¹ » ¿WÀJ¹ Ë�¾ ¶WÂ#Ê

À4» ½ ·4Æ#¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂZ¾KÍ ¿Wº�Å É4¹�!�¿ Å Å ¾�ÂZ¿?Ë4¹ »BÅ É4¶fÅ�È ¶W·�ÂZ¶?�f¹Q» ¶fº ÆW¹ º�ÂZ¿ ¼W¹ ¾�¾ ½ ÂZ½ » ¶fºNÅ ¿Z¿fÄ4º �,Ê �BÊ ¾ ÐN¶WÀ4¾ Î
��É4¹�ÂZ¶W½ ·#Ë4½ 2B¹ º ¹ ·4È ¹�½ ¾,Å É4¶fÅ�Ð�¹��J·4Ë#Å É4¹�ÁJ¹ ¾ ÅNÂZ¿ ¼W¹�¶fÂZ¿W·4Æ�¶W» »?ÀB¿f¾ ¾ ½ Á4» ¹��,Ê �BÊ ¾ ÐN¶WÀ4¾ �WÐ�É4½ » ¹F@ C?X��BC E
º ¶f·4Ë4¿WÂZ» ¸+¾ ¹ » ¹ È Å�È ¿W·4·4¹ È Å ¹ Ë�¾ Ä4Á4¾ ¹ Å ¾�¿fÍ,À4½ �4¹ » ¾NÅ É4¶fÅ�È É4¶W·4Æf¹�Å É4¹ ½ º�» ¶fÁB¹ »JÍ º ¿WÂ ��Å ¿*��Î��,½ �f¹�¾ ½ Â#Ä?Ê
» ¶ Å ¹ Ë�¶f·4·4¹ ¶f» ½ ·4Æ��?Å É4¹ ¾ ¹Q¶f» ÆW¿fº ½ Å É4ÂZ¾NÉ4¶ ¼W¹Q¿f·4» ¸�È ¿f·W¼W¹ º ÆW¹ ·4È ¹ � ¶fÅ�½ ·��J·4½ Å ¸��#¿WÀ?Å ½ ÂZ¶f» ½ Å ¸ZÀ4º ¿WÀJ¹ º Å ½ ¹ ¾ Î
��É4¹�ÃWÄ4¶W» ½ Å ¸Z¿ ÍBÅ É4¹�¾ ¿W» Ä?Å ½ ¿f·4¾�Å É4¶ ÅNÅ É4¹ ¾ ¹�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂZ¾�À4º ¿?Ë4Ä4È ¹�½ ·ZÀ4º ¶WÈ Å ½ È ¹�Ä4·4Ë4¹ ºNº ¹ ¶W» ½ ¾ Å ½ ÈNÈ ¿?¿f» ½ ·4Æ
¾ È É4¹ Ë4Ä4» ¹ ¾�½ ¾�·4¿fÅ�È » ¹ ¶fº Î
� Í�Å É4¹�¹ ·4¹ º Æf¸�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·#À4º ¿WÁ4» ¹ Â�½ ¾�À4É4º ¶W¾ ¹ Ë�½ ·�È ¿W·fÅ ½ ·?Ä4¿fÄ4¾�Å ¹ º ÂZ¾ �4¼f¶fº ½ ¶fÅ ½ ¿f·4¶W»JÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾

È ¶W·�ÁJ¹K¶fÀ4À4» ½ ¹ ËBÎ���É4¹ ¾ ¹NÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾BÐN¹ º ¹KÀB¿fÀ4Ä4» ¶Wº ½ � ¹ Ë�Áf¸�@ A?A E Î��K¶Wº ½ ¶ Å ½ ¿W·4¶f» Å ¹ È É4·4½ ÃWÄ4¹ ¾,Ä4¾ ¹�Å É4¹��KÄ4» ¹ º
¹ Ã?Ä4¶ Å ½ ¿W·4¾ �?Ð�É4½ È É�¶fº ¹�ÆfÄ4¶Wº ¶f·WÅ ¹ ¹ ËZÅ ¿#É4¿W» Ë+¶fÅ�¶#» ¿?È ¶W»JÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�Î ���,¿#¶WÀ4À4» ¸#Å É4¹ ¾ ¹�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4ÂZ¾�Å ¿
¶fÈ Å Ä4¶f»�½ ÂZ¶WÆf¹ º ¸?�4¿fÍ�È ¿WÄ4º ¾ ¹ �Bº ¹ Ã?Ä4½ º ¹ ¾�Ë4½ ¾ È º ¹ Å ½ � ¶fÅ ½ ¿f·BÎ
W�·4¿fÅ É4¹ º�¶f» Å ¹ º ·4¶ Å ½ ¼W¹�½ ¾KÅ ¿QÄ4¾ ¹�Ë4½ ¾ È º ¹ Å ¹�º ¹ » ¶?�?¶fÅ ½ ¿f·Z» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ�ÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾ Ñ?Å É4½ ¾NÉ4¶f¾NÁB¹ ¹ ·+Ë4¿W·4¹�ÁW¸

ÂZ¶f·W¸:¶WÄ?Å É4¿fº ¾ ��½ ·4È » Ä4Ë4½ ·4Æ�@ � AB�9C�����D � E Î�� ·�º ¹ » ¶?�?¶fÅ ½ ¿f·�» ¶fÁB¹ » ½ ·4Æ��BÈ ¿fÂ#Á4½ ·4¶ Å ¿Wº ½ ¶f»�¿fÀ?Å ½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·�½ ¾
È ¿W·f¼W¹ º Å ¹ Ë ½ ·fÅ ¿�È ¿f·WÅ ½ ·WÄ4¿WÄ4¾�¿WÀ?Å ½ ÂZ½ � ¶fÅ ½ ¿f·�Ð�½ Å Ét» ½ ·4¹ ¶Wº�È ¿f·4¾ Å º ¶W½ ·fÅ ¾ Î
��É4¹ ·t¾ ¿WÂZ¹#Í ¿fº Â ¿fÍ�ÆWº ¶fË4½ Ê
¹ ·WÅ�Ë4¹ ¾ È ¹ ·fÅ�Ð�É4½ È É�Æf½ ¼W¹ ¾�Å É4¹#¾ ¿f» Ä?Å ½ ¿W·�¾ ¶fÅ ½ ¾ Í ¸?½ ·4ÆZÅ É4¹#È ¿f·4¾ Å º ¶W½ ·fÅ ¾�½ ¾�Ä4¾ ¹ ËBÎ�]�¹ » ¶ �4¶ Å ½ ¿W·�» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ
Å ¹ È É4·4½ Ã?Ä4¹ ¾�¶Wº ¹�¶fÈ Å Ä4¶f» » ¸+ÂZ¿Wº ¹�ÆW¹ ·4¹ º ¶f»BÅ É4¶W·�¹ ·4¹ º Æf¸�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶fÅ ½ ¿f·ZÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾ �J¾ ¹ ¹�@ A C?E,¶f·4Ë�@ CBA E Î
��É4¹ º ¹Z¶fº ¹#¶f» ¾ ¿+ÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾�Å É4¶ Å�É4¶ ¼W¹Z¿fÀ?Å ½ ÂZ¶W» ½ Å ¸�ÆWÄ4¶fº ¶W·fÅ ¹ ¹ ¾�½ ·�È ¹ º Å ¶W½ ·:È ¶W¾ ¹ ¾ Î �N¿f·WÅ ½ ·WÄ4¶fÅ ½ ¿f·

ÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾ ��¾ Ä4È ÉH¶W¾+ÆWº ¶fË4Ä4¶fÅ ¹ Ë¡·4¿W·?Ê È ¿f·W¼W¹ �4½ Å ¸G@ � E ��¶Wº ¹:¶W· ¹ �?¶WÂZÀ4» ¹ Î ��É4¹ ¾ ¹�ÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾�½ ·W¼W¿f» ¼W¹
¶fÀ4À4º ¿ �4½ ÂZ¶ Å ½ ·4Æ�¶f·�½ ·WÅ º ¶fÈ Å ¶fÁ4» ¹�Ç ·4¿W·?Ê È ¿f·W¼W¹ �JÌ�¹ ·4¹ º Æ ¸�Í Ä4·4È Å ½ ¿f·�ÁW¸�¶�¾ ¹ ÃWÄ4¹ ·4È ¹N¿fÍ4¹ ·4¹ º Æ ¸�Í Ä4·4È Å ½ ¿f·4¾ �
ÁJ¹ Æf½ ·4·4½ ·4Æ�Ð�½ Å Ét¶�Å º ¶fÈ Å ¶fÁ4» ¹�Ç È ¿f·W¼W¹ �JÌQ¶fÀ4À4º ¿ �4½ ÂZ¶ Å ½ ¿W·BÎ���É4¹ º ¹+¶Wº ¹ZÈ ½ º È Ä4ÂZ¾ Å ¶f·4È ¹ ¾QÐ�É4¹ º ¹ZÅ É4¹ ¾ ¹
� é�Ø Þ áKÞ ßfå Þ�Ö ã�æ Ø ã Þ Ö ã Ô Ø ÔfÜ�æ å Ü á ÜBÞ ß á�î å õfá î ÜBã á å ÕBÞ Ø	��Ö ã�á 8 Ôfå Þ Ö Ø ã�r ý s�å Õ á�ã Ø Õ â�å î î Ù�ÿ á 
 ã á ÿ�å Ü�� � �	���� � � ���
Ý�ß á Õ á��BÖ Ü�åNöfØ Ü Ö Þ Ö Û áKæ Ø ãfÜ Þ å ã Þ,å ãfÿ� � � � � Ö Ü�åNã Ø Õ â�ç á ì ïfì�� - ç Ø Û á Õ,Ü Ø â�áKå ö ö Õ Ø ö Õ Ö å Þ á � Ô ãfæ Þ Ö Ø ãfå î4Ü öfå æ á ì

)



ÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾�¶fº ¹��?·4¿ Ð�· Å ¿ È ¿WÂZÀ4Ä?Å ¹�Å É4¹:¿fÀ?Å ½ ÂZ¶W»�¾ ¿f» Ä?Å ½ ¿W·�Ç ¾ ¹ ¹ @ � E�Í ¿fº+Ë4¹ Å ¶f½ » ¾ Ì Î �N¿f·WÅ ½ ·WÄ4¶fÅ ½ ¿f·
ÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾�È ¶f·�ÁB¹�¶WÀ4À4» ½ ¹ Ë�Å ¿Z¶Z» ¶Wº Æf¹�·?Ä4ÂQÁB¹ º�¿fÍ�¹ ·4¹ º Æf¸�Í Ä4·4È Å ½ ¿W·4¾ �BÁ4Ä?Å�¹ �4È ¹ À?Å�Í ¿Wº�Å É4¹ ¾ ¹Q¾ ÀB¹ È ½ ¶f»
È ¶W¾ ¹ ¾�·4¿fÅ É4½ ·4Æ#½ ¾;�?·4¿ Ð�·�¶fÁB¿fÄ?Å�Å É4¹�Ã?Ä4¶f» ½ Å ¸+¿fÍ,Å É4¹ ½ º�¿WÄ?Å À4Ä?Å Î
µ�¹ ¶f· �J¹ » Ë ¶f·4·4¹ ¶f» ½ ·4Æ�½ ¾+¶f·4¿fÅ É4¹ º+ÀB¿fÀ4Ä4» ¶WºZÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶fÅ ½ ¿f· ¶fÀ4À4º ¿W¶fÈ ÉBÎH� Å�½ ¾+Á4¶f¾ ¹ Ë ¿f· ¹ ¾ Å ½ Ê

ÂZ¶ Å ½ ·4Æ�Å É4¹�À4¶fº Å ½ Å ½ ¿W· Í Ä4·4È Å ½ ¿f·0��Í º ¿WÂ Ð�É4½ È É Å É4¹:ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â ¿ ÍQÅ É4¹:¹ ·4¹ º Æ ¸¡È ¶f·¡ÁB¹:Ë4¹ Ë4Ä4È ¹ ËBÎ
.�¿ Ð�¹ ¼W¹ º�È ¿fÂZÀ4Ä?Å ½ ·4Æ#Å É4¹QÀ4¶Wº Å ½ Å ½ ¿f·+Í Ä4·4È Å ½ ¿f·�½ ¾�È ¿fÂZÀ4Ä?Å ¶fÅ ½ ¿f·4¶W» » ¸+½ ·fÅ º ¶WÈ Å ¶WÁ4» ¹ �B¶f·4Ë�¾ ¶WË4Ë4» ¹QÀJ¿W½ ·fÅ
¶fÀ4À4º ¿ �4½ ÂZ¶ Å ½ ¿W·4¾ @ C � E�¶Wº ¹+Ä4¾ ¹ ËBÎ @ � , E�À4º ¿ ¼4½ Ë4¹ ¾#¶W·t½ ·WÅ ¹ º ¹ ¾ Å ½ ·4Æ:È ¿W·4·4¹ È Å ½ ¿f· ÁB¹ Å ÐN¹ ¹ ·FÂZ¹ ¶W·��J¹ » Ë
¶fÀ4À4º ¿ �4½ ÂZ¶ Å ½ ¿W·+¶f·4Ë�¿ Å É4¹ º�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·#ÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾�» ½ �f¹�Æfº ¶WË4Ä4¶ Å ¹ Ë�·4¿f·?Ê È ¿W·f¼W¹ �?½ Å ¸fÎ
��É4¹ º ¹Z¶fº ¹#¶+Í ¹ Ð�½ ·WÅ ¹ º ¹ ¾ Å ½ ·4Æ+¹ ·4¹ º Æf¸�Í Ä4·4È Å ½ ¿f·4¾�Ð�É4¹ º ¹QÅ É4¹ZÆf» ¿WÁ4¶f»,ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�È ¶f·�ÁJ¹#º ¶WÀ4½ Ë4» ¸

È ¿WÂZÀ4Ä?Å ¹ ËQ¼?½ ¶�Ë?¸4·4¶fÂZ½ ÈNÀ4º ¿fÆWº ¶fÂZÂZ½ ·4Æ/@ A E Î�.�¿ Ð�¹ ¼W¹ º �?Ë?¸?·4¶WÂZ½ ÈKÀ4º ¿fÆWº ¶fÂZÂZ½ ·4Æ�½ ¾,º ¹ ¾ Å º ½ È Å ¹ Ë#¹ ¾ ¾ ¹ ·?Ê
Å ½ ¶f» » ¸+Å ¿+¹ ·4¹ º Æ ¸�Í Ä4·4È Å ½ ¿f·4¾�½ ·�¿f·4¹ Ê Ë4½ ÂZ¹ ·4¾ ½ ¿f·4¶W»�¾ ¹ Å Å ½ ·4ÆW¾ Î���É4½ ¾�½ ·4È » Ä4Ë4¹ ¾�¾ ¿WÂZ¹Q½ ÂZÀJ¿Wº Å ¶f·WÅ�È ¶W¾ ¹ ¾ �
¾ Ä4È ÉF¶W¾#¾ ·4¶B�f¹ ¾�@ A � E Î � ·FÆf¹ ·4¹ º ¶W» �KÅ É4¹�Å Ð�¿ Ê Ë4½ ÂZ¹ ·4¾ ½ ¿W·4¶f»�¹ ·4¹ º Æ ¸ Í Ä4·4È Å ½ ¿W·4¾#Å É4¶ Å+¶fº ½ ¾ ¹�½ · ¹ ¶fº » ¸
¼?½ ¾ ½ ¿W·�È ¶W·4·4¿ Å�ÁB¹�¾ ¿f» ¼W¹ Ë�¹ YZÈ ½ ¹ ·WÅ » ¸+¼?½ ¶ZË?¸?·4¶WÂZ½ È�À4º ¿WÆfº ¶WÂZÂZ½ ·4Æ?Î

� º ¶WÀ4É�È Ä?ÅQÅ ¹ È É4·4½ Ã?Ä4¹ ¾QÍ º ¿fÂ È ¿fÂ#Á4½ ·4¶ Å ¿Wº ½ ¶f»�¿fÀ?Å ½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·���È ¶f·tÁB¹ZÄ4¾ ¹ Ë�Å ¿��J·4Ë�Å É4¹ZÆW» ¿fÁ4¶W»
ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�Í ¿Wº�¾ ¿WÂZ¹�Â#Ä4» Å ½ Ë4½ ÂZ¹ ·4¾ ½ ¿W·4¶f»B¹ ·4¹ º Æ ¸�Í Ä4·4È Å ½ ¿f·4¾ Î�Z¡É4¹ ·�Å É4¹ º ¹Q¶fº ¹Q¿f·4» ¸
A#» ¶WÁJ¹ » ¾ �J¹ Ã?Ä4¶ Ê
Å ½ ¿f·tÇ � Ì�½ ¾�¶Z¾ ÀB¹ È ½ ¶f»,È ¶f¾ ¹#¿ Í�Å É4¹�� K J N�V�ÂZ¿?Ë4¹ » Î � º ¹ ½ Æ��0!,¿Wº Å ¹ ¿WÄ4¾ ��¶f·4Ë:Ï?¹ É4¹ Ä4» Å�@ A?_ E�¾ É4¿ Ð�¹ Ë:É4¿ Ð
Å ¿��J·4Ë�Å É4¹#ÆW» ¿fÁ4¶W»�ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�½ ·�Å É4½ ¾�È ¶W¾ ¹#Áf¸:¶+¾ ½ ·4ÆW» ¹QÆfº ¶WÀ4É:È Ä?Å�È ¿fÂZÀ4Ä?Å ¶fÅ ½ ¿f·BÎ/h�¿ Å ¹QÅ É4¶ Å�Å É4¹
!�¿ Å Å ¾KÂZ¿?Ë4¹ »?Ð�¹�Ë4½ ¾ È Ä4¾ ¾N½ ·+Ï?¹ È Å ½ ¿f·�,�½ ¾K¶Q·4¶ Å Ä4º ¶W»JÆf¹ ·4¹ º ¶W» ½ � ¶fÅ ½ ¿f·#¿fÍBÅ É4¹�� ¾ ½ ·4ÆQÂZ¿?Ë4¹ »?Å ¿�Å É4¹�È ¶W¾ ¹
¿ Í,ÂZ¿Wº ¹�Å É4¶f·
A�» ¶WÁJ¹ » ¾ Î;@ � D E�Ë4¹ ¼W¹ » ¿WÀ�¶#ÂZ¹ Å É4¿?Ë+¿WÀ?Å ½ ÂZ¶f»4Å ¿QÐ�½ Å É4½ ·+¶QÍ ¶fÈ Å ¿fºN¿fÍ�Å ÐN¿#Í ¿fºKÅ É4¹'!�¿ Å Å ¾
ÂZ¿?Ë4¹ » Ñ?É4¿ ÐN¹ ¼W¹ ºNÅ É4¹�Ë4¶fÅ ¶�¹ ·4¹ º Æf¸#Å É4¹ ¸ZÄ4¾ ¹�½ ¾�¼W¹ º ¸Zº ¹ ¾ Å º ½ È Å ½ ¼W¹fÎ�]�¹ È ¹ ·WÅ » ¸
@ C4,B��A?D�� � � EJÄ4¾ ¹ Ë+Æfº ¶WÀ4É
È Ä?Å ¾NÅ ¿��J·4ËZÅ É4¹�¹ �4¶fÈ Å�ÆW» ¿fÁ4¶W»JÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�¿fÍ,¶#È ¹ º Å ¶f½ ·ZÅ ¸?ÀB¹�¿fÍ,¹ ·4¹ º Æ ¸+Í Ä4·4È Å ½ ¿W·4¾ Î�.�¿ Ð�¹ ¼W¹ º �4Å É4¹ ¾ ¹
ÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾�¶fÀ4À4» ¸:¿f·4» ¸�½ Í�Å É4¹#» ¶fÁB¹ » ¾�¶Wº ¹Q¿W·4¹ Ê Ë4½ ÂZ¹ ·4¾ ½ ¿W·4¶f» Î�µ�¿W¾ Å�½ ÂZÀJ¿Wº Å ¶f·WÅ » ¸+Å É4¹ ¸:º ¹ Ã?Ä4½ º ¹ e Å ¿ÁJ¹�È ¿f·W¼W¹ �=@ A ) E �J¶f·4Ë�É4¹ ·4È ¹�Å É4¹ ½ º�¹ ·4¹ º Æf½ ¹ ¾�¶Wº ¹�·4¿fÅ�Ë4½ ¾ È ¿f·WÅ ½ ·WÄ4½ Å ¸+À4º ¹ ¾ ¹ º ¼4½ ·4Æ��J¾ ¹ ¹QÏ?¹ È Å ½ ¿W· � Î �4Î
h�¿fÅ ¹�Å É4¶fÅ�Æfº ¶WÀ4É:È Ä?Å ¾�É4¶ ¼W¹Z¶f» ¾ ¿+ÁB¹ ¹ ·:Ä4¾ ¹ Ë:Í ¿fº�¾ ¹ ÆfÂZ¹ ·fÅ ¶fÅ ½ ¿f·:Á4¶f¾ ¹ Ë:¿W·:È » Ä4¾ Å ¹ º ½ ·4Æ�@ D4,B� � ���

D?D?E Î ��·4» ½ �f¹ZÈ » Ä4¾ Å ¹ º ½ ·4Æ��,Ð�¹+¶W¾ ¾ Ä4ÂZ¹ZÅ É4¶ ÅQÅ É4¹ º ¹+½ ¾Q¶:·4¶ Å Ä4º ¶W»K¾ ¹ Å#¿fÍ�» ¶WÁJ¹ » ¾ZÇ ¹fÎ Æ4Î:½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ½ ¹ ¾Q¿Wº
Ë4½ ¾ À4¶fº ½ Å ½ ¹ ¾ Ì ��¶f·4Ë ¶�Ë4¶fÅ ¶�ÀB¹ ·4¶W» Å ¸�Í Ä4·4È Å ½ ¿f· 7 � Ç � Ì�Ð�É4½ È ÉtÂZ¶B�f¹ ¾#¾ ¿fÂZ¹+À4½ �?¹ » Ê » ¶WÁJ¹ »K¶f¾ ¾ ½ ÆW·4ÂZ¹ ·WÅ ¾ÂZ¿fº ¹�» ½ �f¹ » ¸ZÅ É4¶W·�¿fÅ É4¹ º ¾ Î
��É4¹�ÂZ¶W½ ·ZÈ ¿W·fÅ º ½ Á4Ä?Å ½ ¿W·Z¿ ÍBÅ É4½ ¾NÀ4¶fÀB¹ ºN¶fº ¹�Å Ð�¿Q·4¹ Ð¡¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂZ¾,Í ¿WºKÂQÄ4» Å ½ Ë4½ ÂZ¹ ·4¾ ½ ¿f·4¶W»?¹ ·4¹ º Æf¸

ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶fÅ ½ ¿f·QÅ É4¶fÅ�Ä4¾ ¹�ÆWº ¶fÀ4É�È Ä?Å ¾�½ Å ¹ º ¶ Å ½ ¼W¹ » ¸fÎ�Zt¹�Æf¹ ·4¹ º ¶W» ½ � ¹�Å É4¹�À4º ¹ ¼?½ ¿WÄ4¾�º ¹ ¾ Ä4» Å ¾�Áf¸�¶f» » ¿ Ð�½ ·4Æ
¶fº Á4½ Å º ¶Wº ¸+» ¶WÁJ¹ »�¾ ¹ Å ¾ �B¶fº Á4½ Å º ¶Wº ¸+Ë4¶fÅ ¶#Å ¹ º ÂZ¾ 7 �Q¶f·4Ë�¶#¼W¹ º ¸+Ð�½ Ë4¹�È » ¶f¾ ¾�¿fÍ�À4¶W½ º Ê Ð�½ ¾ ¹�½ ·fÅ ¹ º ¶fÈ Å ½ ¿f·4¾
e Å É4¶ ÅN½ ·4È » Ä4Ë4¹ ¾KË4½ ¾ È ¿W·fÅ ½ ·?Ä4½ Å ¸#À4º ¹ ¾ ¹ º ¼4½ ·4ÆQÈ ¶W¾ ¹ ¾ Î�Zt¹�¶fÈ É4½ ¹ ¼W¹�¶fÀ4À4º ¿ �4½ ÂZ¶ Å ¹�¾ ¿f» Ä?Å ½ ¿W·4¾,Å ¿�Å É4½ ¾�h'!
É4¶fº Ë�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶fÅ ½ ¿f·ZÀ4º ¿fÁ4» ¹ Â�Ð�½ Å É�ÆfÄ4¶Wº ¶f·WÅ ¹ ¹ Ë�¿WÀ?Å ½ ÂZ¶f» ½ Å ¸ZÁB¿fÄ4·4Ë4¾ Î
� uBß Õ Ø Ô ï ß Ø Ô Þ,Þ ß Ö Ü,öfå öfá Õ�ÝBáNÖ ã � Ø Õ â�å î î Ù�ÔfÜ á�� � 	 
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Ç ¶WÌN¿Wº ½ Æf½ ·4¶W»B½ ÂZ¶fÆW¹ Ç ÁJÌN¿WÁ4¾ ¹ º ¼W¹ Ë�½ ÂZ¶WÆf¹ Ç È ÌN» ¿?È ¶f»BÂZ½ ·+Ð�Î º Î Å Î
¾ Å ¶W·4Ë4¶fº Ë�ÂZ¿ ¼W¹ ¾

Ç ËJÌN» ¿?È ¶f»BÂZ½ ·+Ð�Î º Î Å Î
��Ê ¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·�ÂZ¿ ¼W¹ ¾

��½ ÆfÄ4º ¹ �
�
�N¿fÂZÀ4¶Wº ½ ¾ ¿f· ¿fÍ�» ¿?È ¶W»NÂZ½ ·4½ ÂZ¶�Ð�½ Å É º ¹ ¾ ÀB¹ È ÅZÅ ¿:¾ Å ¶W·4Ë4¶fº ËF¶f·4ËF» ¶fº ÆW¹+ÂZ¿ ¼W¹ ¾Z½ · È ¶W¾ ¹

¿ Í�½ ÂZ¶fÆW¹Zº ¹ ¾ Å ¿fº ¶fÅ ½ ¿f·BÎ�Zt¹+Ä4¾ ¹�¹ ·4¹ º Æf¸ Ç � Ì�Ð�½ Å É ÃWÄ4¶WË4º ¶ Å ½ È+Ë4¶fÅ ¶�Å ¹ º ÂZ¾#ÀJ¹ ·4¶f» ½ � ½ ·4Æ�Ë4¹ ¼?½ ¶fÅ ½ ¿f·4¾
Í º ¿fÂ�Å É4¹�¿WÁ4¾ ¹ º ¼W¹ Ë:½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ½ ¹ ¾QÇ ÁJÌ Î���É4¹Q¾ ÂZ¿?¿ Å É4·4¹ ¾ ¾�Å ¹ º Â�½ ¾�Å º Ä4·4È ¶ Å ¹ Ë�� > ÂZ¹ Å º ½ ÈfÎ;\N¿fÅ É�» ¿?È ¶W»ÂZ½ ·4½ ÂZ¶Q½ ·�Ç È Ì�¶f·4Ë�Ç ËJÌNÐN¹ º ¹�¿WÁ?Å ¶f½ ·4¹ Ë�Ä4¾ ½ ·4Æ#» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ+Ç ÁJÌ�¶f¾�¶W·�½ ·4½ Å ½ ¶W»J¾ ¿W» Ä?Å ½ ¿f·BÎ

����³Z¦�§�³�¬ ¦ � °��¡°��:§ ®#² ¨Z°Z§K¬ ¯
	:ª!´

��É4¹�h !�Ê É4¶fº Ë4·4¹ ¾ ¾�º ¹ ¾ Ä4» Å�Æf½ ¼W¹ ·�½ ·+Å É4¹Q¶WÀ4ÀJ¹ ·4Ë4½ ��¹ 2B¹ È Å ½ ¼W¹ » ¸+Í ¿Wº È ¹ ¾�Ä4¾�Å ¿+È ¿WÂZÀ4Ä?Å ¹�¶Z» ¿?È ¶f»�ÂZ½ ·?Ê
½ ÂQÄ4Â�Î/.�¿ Ð�¹ ¼W¹ º �,¿fÄ4º�ÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾�ÆW¹ ·4¹ º ¶ Å ¹#¶+» ¿?È ¶f»,ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�Ð�½ Å É:º ¹ ¾ ÀB¹ È Å�Å ¿+¼W¹ º ¸:» ¶Wº Æf¹QÂZ¿ ¼W¹ ¾ Î
Zt¹�¾ É4¿ Ð¡Å É4¶ Å�Å É4½ ¾N¶WÀ4À4º ¿f¶WÈ É+¿ ¼W¹ º È ¿WÂZ¹ ¾�ÂZ¶W·f¸+¿fÍ�Å É4¹�À4º ¿WÁ4» ¹ ÂZ¾N¶W¾ ¾ ¿?È ½ ¶fÅ ¹ Ë+Ð�½ Å É+» ¿?È ¶W»JÂZ½ ·4½ ÂZ¶4Î
��É4¹+¶f» ÆW¿fº ½ Å É4ÂZ¾�½ ·fÅ º ¿?Ë4Ä4È ¹ Ët½ ·:Å É4½ ¾Q¾ ¹ È Å ½ ¿f·tÆW¹ ·4¹ º ¶ Å ¹+¶�» ¶fÁB¹ » ½ ·4Æ+Å É4¶fÅ#½ ¾�¶�» ¿?È ¶f»KÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â

¿ ÍNÅ É4¹Z¹ ·4¹ º Æ ¸�½ ·FÇ � Ì�Í ¿Wº�Å ÐN¿�Å ¸?ÀB¹ ¾Q¿ Í�» ¶fº ÆW¹#ÂZ¿ ¼W¹ ¾
�
�,Ê ¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·�¶W·4Ë ��Ê ��Ê ¾ Ð�¶fÀBÎ � ·�È ¿f·WÅ º ¶f¾ Å

Å ¿+Å É4¹Z¾ Å ¶W·4Ë4¶fº ËtÂZ¿ ¼W¹ ¾QË4¹ ¾ È º ½ ÁB¹ Ët½ ·tÏ?¹ È Å ½ ¿f·=A+Å É4¹ ¾ ¹+ÂZ¿ ¼W¹ ¾Q¶W» » ¿ Ð�» ¶Wº Æf¹#·?Ä4ÂQÁB¹ ºQ¿ Í�À4½ �4¹ » ¾�Å ¿
È É4¶f·4ÆW¹+Å É4¹ ½ º#» ¶fÁB¹ » ¾#¾ ½ ÂQÄ4» Å ¶W·4¹ ¿WÄ4¾ » ¸fÎ1��É4½ ¾#ÂZ¶B�f¹ ¾#Å É4¹�¾ ¹ Å+¿fÍ�» ¶fÁB¹ » ½ ·4ÆW¾�Ð�½ Å É4½ · ¶:¾ ½ ·4ÆW» ¹+ÂZ¿ ¼W¹
¿ Í�¶:» ¿?È ¶f» » ¸�¿fÀ?Å ½ ÂZ¶W»�� ¹ �?ÀB¿f·4¹ ·fÅ ½ ¶W» » ¸�» ¶Wº Æf¹?��¶W·4Ë�Å É4¹+È ¿f·4Ë4½ Å ½ ¿W·�½ · Ç )WÌ�¼W¹ º ¸ Ë4¹ ÂZ¶f·4Ë4½ ·4Æ4Î��J¿fº
¹ �4¶fÂZÀ4» ¹?���,Ê ¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·ZÂZ¿ ¼W¹ ¾K¶fº ¹�¾ ¿�¾ Å º ¿W·4Æ�Å É4¶fÅ�Ð�¹�¶fº ¹�¶WÁ4» ¹NÅ ¿�À4º ¿ ¼W¹�Å É4¶fÅK¶W·f¸Z» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ�» ¿?È ¶W» » ¸
¿fÀ?Å ½ ÂZ¶W»,Ð�½ Å É�º ¹ ¾ ÀB¹ È ÅQÅ ¿+Å É4¹ ¾ ¹ZÂZ¿ ¼W¹ ¾�½ ¾�Ð�½ Å É4½ ·�¶
�W·4¿ Ð�·�Í ¶WÈ Å ¿Wº�¿ ÍNÅ É4¹ZÆW» ¿fÁ4¶W»�ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â
Ç ¾ ¹ ¹
Ï?¹ È Å ½ ¿f·��?Ì Î���½ Æ4Î � È ¿fÂZÀ4¶Wº ¹ ¾N» ¿?È ¶f»JÂZ½ ·4½ ÂZ¶�Í ¿fºN¾ Å ¶W·4Ë4¶fº Ë+ÂZ¿ ¼W¹ ¾�Ç È ÌK¶W·4ËZÍ ¿fº ��Ê ¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·+ÂZ¿ ¼W¹ ¾
Ç ËJÌN¿WÁ?Å ¶f½ ·4¹ Ë+Í º ¿WÂ�Å É4¹�¾ ¶WÂZ¹�½ ·4½ Å ½ ¶W»J¾ ¿W» Ä?Å ½ ¿f·�Ç ÁJÌ Î;��É4½ ¾�¶f·4Ë�¿ Å É4¹ º�¹ �4ÀJ¹ º ½ ÂZ¹ ·WÅ ¾�¶f» ¾ ¿Z¾ É4¿ ÐHÅ É4¶fÅ
½ ·ZÀ4º ¶WÈ Å ½ È ¹�¿fÄ4ºN¾ ¿W» Ä?Å ½ ¿f·4¾KË4¿#·4¿ Å�È É4¶f·4ÆW¹�¾ ½ Æf·4½ �JÈ ¶f·WÅ » ¸#ÁW¸Z¼f¶fº ¸4½ ·4Æ�Å É4¹�½ ·4½ Å ½ ¶W»?» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æf¾ Î�� ·+ÂZ¿f¾ Å
È ¶W¾ ¹ ¾K¾ Å ¶Wº Å ½ ·4Æ�Í º ¿WÂ�¶�È ¿f·4¾ Å ¶W·fÅN» ¶WÁJ¹ » ½ ·4ÆQÇ Ð�É4¹ º ¹�¶W» »?À4½ �?¹ » ¾�É4¶ ¼W¹�Å É4¹�¾ ¶fÂZ¹�» ¶WÁJ¹ » Ì�½ ¾�ÆW¿?¿?ËQ¹ ·4¿fÄ4ÆWÉBÎ
� ·�Ï?¹ È Å ½ ¿f· C4Î � Ð�¹�Ë4½ ¾ È Ä4¾ ¾�Å É4¹�ÂZ¿ ¼W¹ ¾�ÐN¹�¶W» » ¿ Ð/��Ð�É4½ È ÉH¶fº ¹�ÁJ¹ ¾ Å�Ë4¹ ¾ È º ½ ÁJ¹ Ë¡½ · Å ¹ º ÂZ¾�¿fÍ

À4¶fº Å ½ Å ½ ¿W·4¾ Î�� ·�Ï?¹ È Å ½ ¿W· C?Î A�Ð�¹�¾ �f¹ Å È É+Å É4¹�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂZ¾�¶W·4Ë+» ½ ¾ ÅKÅ É4¹ ½ ºKÁ4¶W¾ ½ È�À4º ¿WÀJ¹ º Å ½ ¹ ¾ Î���É4¹�ÂZ¶W½ ·
È ¿WÂZÀ4Ä?Å ¶ Å ½ ¿W·4¶f»,¾ Å ¹ À�¿ ÍN¿WÄ4º�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4ÂZ¾�½ ¾�Á4¶f¾ ¹ Ë:¿W·�ÆWº ¶fÀ4É:È Ä?Å�Å ¹ È É4·4½ ÃWÄ4¹ ¾�Í º ¿fÂ È ¿fÂ#Á4½ ·4¶ Å ¿Wº ½ ¶f»
¿fÀ?Å ½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·0�WÐ�É4½ È É+Ð�¹�¾ Ä4ÂZÂZ¶Wº ½ � ¹�½ ·�Ï?¹ È Å ½ ¿W·�C?Î C?Î

,



Ç ¶?ÌN½ ·4½ Å ½ ¶W»J» ¶fÁB¹ » ½ ·4Æ Ç ÁJÌN¾ Å ¶W·4Ë4¶fº Ë�ÂZ¿ ¼W¹ Ç È Ì���Ê ��Ê ¾ Ð�¶fÀ Ç ËJÌ���Ê ¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·

��½ ÆfÄ4º ¹�A
�
���?¶WÂZÀ4» ¹ ¾�¿fÍK¾ Å ¶f·4Ë4¶Wº Ë�¶W·4Ë�» ¶fº ÆW¹�ÂZ¿ ¼W¹ ¾�Í º ¿WÂ�¶+Æf½ ¼W¹ ·�» ¶fÁB¹ » ½ ·4Æ�Ç ¶WÌ Î���É4¹Q·?Ä4ÂQÁB¹ º�¿fÍ

» ¶fÁB¹ » ¾N½ ¾/[ �[? C4Î�W�¾ Å ¶f·4Ë4¶Wº Ë+ÂZ¿ ¼W¹ZÇ ÁJÌKÈ É4¶W·4Æf¹ ¾�¶#» ¶fÁB¹ »B¿ Í�¶#¾ ½ ·4Æf» ¹�À4½ �?¹ »�Ç ½ ·ZÅ É4¹�È ½ º È » ¹ Ë+¶fº ¹ ¶WÌ Î
ÏWÅ º ¿f·4ÆZÂZ¿ ¼W¹ ¾QÇ È Ê ËJÌN¶W» » ¿ Ð¡» ¶Wº Æf¹�·WÄ4Â#ÁJ¹ º�¿fÍ�À4½ �?¹ » ¾NÅ ¿#È É4¶W·4Æf¹�Å É4¹ ½ º�» ¶WÁJ¹ » ¾N¾ ½ Â#Ä4» Å ¶f·4¹ ¿fÄ4¾ » ¸WÎ
��� �����	��
� 
� �������������������������� � �

W�·W¸Z» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ��+È ¶f·+ÁB¹�Ä4·4½ ÃWÄ4¹ » ¸Zº ¹ À4º ¹ ¾ ¹ ·fÅ ¹ Ë+ÁW¸Z¶QÀ4¶Wº Å ½ Å ½ ¿f·Z¿ Í,½ ÂZ¶fÆW¹�À4½ �?¹ » ¾�!  i 	�"�[$#���Fk
Ð�É4¹ º ¹/	�"0 Hi ����	 [�� �F %# kQ½ ¾�¶Z¾ Ä4Á4¾ ¹ Å�¿fÍ�À4½ �4¹ » ¾�¶W¾ ¾ ½ Æf·4¹ Ë�» ¶fÁB¹ » # Î�Ï?½ ·4È ¹�Å É4¹ º ¹Q½ ¾�¶W·�¿fÁW¼?½ ¿WÄ4¾
¿f·4¹QÅ ¿+¿W·4¹QÈ ¿fº º ¹ ¾ ÀJ¿W·4Ë4¹ ·4È ¹#ÁB¹ Å ÐN¹ ¹ ·�» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æf¾F�t¶f·4Ë:À4¶Wº Å ½ Å ½ ¿f·4¾�!��BÐN¹#È ¶f·:Ä4¾ ¹QÅ É4¹ ¾ ¹#·4¿fÅ ½ ¿f·4¾
½ ·fÅ ¹ º È É4¶f·4ÆW½ ·4Æf» ¸WÎ

� ½ ¼W¹ ·�¶�À4¶W½ º�¿ Í�» ¶WÁJ¹ » ¾���8 ���,¶�ÂZ¿ ¼W¹#Í º ¿fÂ ¶�À4¶fº Å ½ Å ½ ¿W·&!
Ç » ¶fÁB¹ » ½ ·4Æ
��Ì�Å ¿�¶�·4¹ Ð�À4¶fº Å ½ Å ½ ¿W·
!  Ç » ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ��  Ì�½ ¾�È ¶f» » ¹ Ë�¶f·��"� � K '�� R:½ Í�	�"� G	 " Í ¿fº�¶W·f¸t» ¶fÁB¹ »�# $ ��8 ��Î ��É4½ ¾QÂZ¹ ¶W·4¾�Å É4¶fÅ
Å É4¹�¿W·4» ¸�Ë4½ 2�¹ º ¹ ·4È ¹QÁJ¹ Å Ð�¹ ¹ ·&!�¶W·4Ë�!  ½ ¾NÅ É4¶fÅ�¾ ¿fÂZ¹QÀ4½ �?¹ » ¾NÅ É4¶fÅ�ÐN¹ º ¹Q» ¶fÁB¹ » ¹ Ë��F½ ·(!�¶Wº ¹�·4¿ Ð
» ¶fÁB¹ » ¹ Ë*�:½ ·)!  �?¶W·4Ë+¾ ¿fÂZ¹�À4½ �4¹ » ¾KÅ É4¶ ÅNÐN¹ º ¹�» ¶WÁJ¹ » ¹ Ë*�:½ ·*!�¶fº ¹�·4¿ Ð¡» ¶WÁJ¹ » ¹ Ë*��½ ·)!  Î�W¡¾ ÀB¹ È ½ ¶f»
È ¶W¾ ¹�¿fÍ,¶f·���Ê ��¾ Ð�¶fÀ�½ ¾N¶#ÂZ¿ ¼W¹�Å É4¶fÅ�Æf½ ¼W¹ ¾NÅ É4¹�» ¶fÁB¹ »0��Å ¿Q¾ ¿WÂZ¹�¾ ¹ Å�¿ Í�À4½ �?¹ » ¾NÀ4º ¹ ¼4½ ¿fÄ4¾ » ¸+» ¶WÁJ¹ » ¹ Ë
��Î &�·4¹�¹ �?¶WÂZÀ4» ¹�¿fÍ7��Ê �t¾ ÐN¶WÀ�ÂZ¿ ¼W¹�½ ¾�¾ É4¿ Ð�·�½ ·���½ Æ?Î�A4Ç È Ì Î

� ½ ¼W¹ ·�¶Z» ¶WÁJ¹ » ���J¶+ÂZ¿ ¼W¹�Í º ¿WÂ�¶+À4¶fº Å ½ Å ½ ¿W·(! Ç » ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ��BÌNÅ ¿+¶Z·4¹ Ð�À4¶Wº Å ½ Å ½ ¿f·(!  Ç » ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ
�  ÌN½ ¾�È ¶f» » ¹ Ë+¶W·��"� T + R �?N�K J M NZ½ Í9	�,)- 	 , ¶f·4Ë�	 " - 	 " Í ¿Wº�¶f·W¸�» ¶fÁB¹ » # $ %�NÎ�� ·�¿ Å É4¹ ºNÐN¿Wº Ë4¾ �J¶W·
��Ê ¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·+ÂZ¿ ¼W¹�¶f» » ¿ Ð�¾�¶f·W¸+¾ ¹ Å�¿ Í�½ ÂZ¶fÆW¹�À4½ �4¹ » ¾NÅ ¿#È É4¶f·4ÆW¹�Å É4¹ ½ º�» ¶fÁB¹ » ¾KÅ ¿��NÎ�W�·�¹ �4¶fÂZÀ4» ¹�¿fÍ
¶f·��,Ê ¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·�ÂZ¿ ¼W¹�½ ¾�¾ É4¿ Ð�·�½ ·���½ Æ?Î�A4Ç ËJÌ Î
]�¹ È ¶f» »JÅ É4¶fÅ;� ��µ ¶W·4Ë�¶f·4·4¹ ¶f» ½ ·4Æ#Ä4¾ ¹/K O �?N0I��?S I�ÂZ¿ ¼W¹ ¾�¶f» » ¿ Ð�½ ·4ÆQ¿f·4» ¸+¿W·4¹�À4½ �4¹ »JÅ ¿#È É4¶W·4Æf¹�½ Å ¾

½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ¸WÎ�W�·t¹ �4¶fÂZÀ4» ¹Z¿fÍ�¶�¾ Å ¶W·4Ë4¶fº ËtÂZ¿ ¼W¹Z½ ¾QÆf½ ¼W¹ ·t½ ·���½ Æ?Î�A?Ç ÁJÌ Î
h�¿fÅ ¹#Å É4¶ Å#¶�ÂZ¿ ¼W¹#Ð�É4½ È É
¶f¾ ¾ ½ ÆW·4¾#¶�Æf½ ¼W¹ · » ¶WÁJ¹ » �HÅ ¿:¶�¾ ½ ·4Æf» ¹�À4½ �?¹ »�½ ¾#ÁJ¿fÅ É ¶f·���Ê �H¾ ÐN¶WÀF¶f·4Ë ¶W· �,Ê ¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·BÎ1W�¾#¶
È ¿W·4¾ ¹ Ã?Ä4¹ ·4È ¹ ��¶#¾ Å ¶W·4Ë4¶fº Ë�ÂZ¿ ¼W¹�½ ¾�¶#¾ ÀB¹ È ½ ¶f»�È ¶f¾ ¹�¿fÍ�ÁB¿ Å É�¶*��Ê �t¾ ÐN¶WÀ�¶f·4Ë�¶f·��,Ê ¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·BÎ

�
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��½ ÆfÄ4º ¹/C
�
&�Ä4º�¾ Ð�¶fÀ�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â Ç Å ¿fÀJÌN¶W·4Ë�¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â Ç ÁJ¿fÅ Å ¿fÂ+Ì Î

��� >@?BA C���� � 
)D ��� ������������� ��� 
� � �

Zt¹NÉ4¶ ¼W¹�Ë4¹ ¼W¹ » ¿WÀJ¹ ËQÅ ÐN¿�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂZ¾ Î9��É4¹�¾ Ð�¶fÀZ¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â �J·4Ë4¾K¶�» ¿?È ¶f»?ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â
Ð�É4¹ · ¾ ÐN¶WÀFÂZ¿ ¼W¹ ¾Z¶fº ¹�¶f» » ¿ Ð�¹ ËF¶f·4Ë Å É4¹�¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·F¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â �J·4Ë4¾Z¶�» ¿?È ¶f»�ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â
Ð�É4¹ ·
¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·:ÂZ¿ ¼W¹ ¾�¶fº ¹Q¶W» » ¿ ÐN¹ ËBÎF��½ ·4Ë4½ ·4Æ+¾ Ä4È É:¶�» ¿?È ¶W»�ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�½ ¾�·4¿fÅ�¶ZÅ º ½ ¼?½ ¶W»BÅ ¶W¾ �4Î � ½ ¼W¹ ·�¶
» ¶fÁB¹ » ½ ·4Æ��9��Å É4¹ º ¹#½ ¾�¶W·�¹ �4ÀJ¿W·4¹ ·WÅ ½ ¶f»�·?Ä4ÂQÁB¹ º�¿fÍN¾ Ð�¶fÀ�¶W·4Ë:¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·�ÂZ¿ ¼W¹ ¾ Î���É4¹ º ¹ Í ¿fº ¹?�,¹ ¼W¹ ·
È É4¹ È �?½ ·4Æ�Í ¿WºQ¶:» ¿?È ¶W»KÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â º ¹ Ã?Ä4½ º ¹ ¾#¹ �?ÀB¿f·4¹ ·fÅ ½ ¶W»KÅ ½ ÂZ¹Z½ Í�ÀJ¹ º Í ¿fº ÂZ¹ Ët·4¶ E F ¼W¹ » ¸fÎ�� ·tÈ ¿f·WÅ º ¶f¾ Å
È É4¹ È �?½ ·4Æ#Í ¿Wº�¶#» ¿?È ¶f»BÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�Ð�É4¹ ·�¿f·4» ¸+Å É4¹�¾ Å ¶f·4Ë4¶Wº Ë�ÂZ¿ ¼W¹ ¾�¶Wº ¹�¶W» » ¿ ÐN¹ Ë�½ ¾�¹ ¶W¾ ¸�¾ ½ ·4È ¹�Å É4¹ º ¹
½ ¾�¿f·4» ¸�¶#» ½ ·4¹ ¶fº�·WÄ4Â#ÁJ¹ º�¿fÍ�¾ Å ¶f·4Ë4¶Wº Ë�ÂZ¿ ¼W¹ ¾�Æf½ ¼W¹ ·�¶W·f¸�» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ��,Î
Zt¹�É4¶ ¼W¹�Ë4¹ ¼W¹ » ¿fÀB¹ ËF¹ Y+È ½ ¹ ·fÅ+Æfº ¶WÀ4ÉtÁ4¶W¾ ¹ ËFÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾QÅ ¿��J·4ËtÅ É4¹�¿fÀ?Å ½ ÂZ¶W»"�,Ê �BÊ ¾ ÐN¶WÀ ¿fº��,Ê

¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·�Æf½ ¼W¹ ·�¶Z» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ�� Ç ¾ ¹ ¹#Ï?¹ È Å ½ ¿f·4¾�DZ¶W·4Ë()WÌ Î���É4½ ¾�½ ¾NÅ É4¹��f¹ ¸�¾ Å ¹ À�½ ·�¿fÄ4º�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂZ¾ Î
&�·4È ¹:Å É4¹ ¾ ¹�ÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾�¶fº ¹�¶ ¼f¶f½ » ¶WÁ4» ¹ ��½ Å�½ ¾�¹ ¶f¾ ¸ Å ¿FË4¹ ¾ ½ ÆW· ¼f¶fº ½ ¶W·fÅ ¾�¿fÍQÅ É4¹ � Í ¶f¾ Å ¹ ¾ Å�Ë4¹ ¾ È ¹ ·fÅ �
Å ¹ È É4·4½ Ã?Ä4¹:Å É4¶fÅ�È ¶W·¡¹ YZÈ ½ ¹ ·WÅ » ¸ �J·4Ë Å É4¹�È ¿fº º ¹ ¾ ÀJ¿W·4Ë4½ ·4ÆF» ¿?È ¶W»�ÂZ½ ·4½ ÂZ¶?Î &�Ä4º�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂZ¾+¶fº ¹
¾ Ä4ÂZÂZ¶fº ½ � ¹ Ë�½ ·���½ Æ?Î�C4Î
��É4¹�Å Ð�¿Q¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂZ¾�¶Wº ¹�ÃWÄ4½ Å ¹�¾ ½ ÂZ½ » ¶fº�½ ·#Å É4¹ ½ ºK¾ Å º Ä4È Å Ä4º ¹ Î�Zt¹�Ð�½ » »JÈ ¶W» »J¶Q¾ ½ ·4Æf» ¹�¹ �4¹ È Ä?Å ½ ¿f·+¿fÍ

¾ Å ¹ À4¾�C?Î � G C?Î A�¶f·�J O T S �?O J M N��W¶W·4ËZ¶f·Z¹ �?¹ È Ä?Å ½ ¿W·Z¿ Í�¾ Å ¹ À4¾;A G D�¶ L Q�L H T Î�� ·Z¹ ¶WÈ ÉZÈ ¸?È » ¹ �WÅ É4¹�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â
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¾ Ä4È ÉFÅ É4¶ Å�� �= � b Ì#½ ¾ZÈ ¿W·4·4¹ È Å ¹ Ë ÁW¸F¶f·��JÊ » ½ ·�� � ` � a b c Î �J¿Wº#¹ ¶fÈ É À4¶f½ ºZ¿fÍ�·4¹ ½ ÆfÉ?ÁJ¿Wº ½ ·4Æ�À4½ �?¹ » ¾i �08 j�k���f%¾ Ä4È É�Å É4¶fÅ�� ��$ G� b�ÐN¹#È º ¹ ¶ Å ¹#¶ZÅ º ½ À4» ¹ Å�¿fÍK¹ Ë4Æf¹ ¾ 
 ` � a b c� �� � ` � a , c 8�� ` , a b c 8 � �,,�� Ð�É4¹ º ¹2
 2 ` � a b c ½ ¾�Å É4¹#È ¿fº º ¹ ¾ ÀJ¿W·4Ë4½ ·4Æ�¶fÄ��4½ » ½ ¶fº ¸�·4¿?Ë4¹ Î���É4¹#¹ Ë4Æf¹ ¾ � ` � a , c ¶W·4Ë � ` , a b c È ¿f·4·4¹ È ÅQÀ4½ �4¹ » ¾��
¶f·4Ë
jQÅ ¿ 2 ` � a b c�¶W·4Ë�Å É4¹�� Ê » ½ ·�� � �,, È ¿W·4·4¹ È Å ¾�Å É4¹Q¶fÄ��4½ » ½ ¶fº ¸+·4¿?Ë4¹ 2 ` � a b cNÅ ¿#Å É4¹�Å ¹ º ÂZ½ ·4¶W»��KÎ�Ï?¿#Ð�¹
È ¶W·+Ð�º ½ Å ¹�Å É4¹�¾ ¹ Å�¿ ÍK¶f» »B¹ Ë4Æf¹ ¾�¶f¾


 ,  i��� 5 6 i �
,� 8 � �,� k 8	�� � � � � � �� � �� � �


 ` � a b c18	�� � � � � � �� � � � �
� ` � a b c1kB-

��É4¹�Ð�¹ ½ ÆWÉfÅ ¾�¶f¾ ¾ ½ ÆW·4¹ Ë�Å ¿QÅ É4¹�¹ Ë4Æf¹ ¾�¶fº ¹

� )



�	����� ����� ��
 � � ��
� �,� � �
�
	�,
� �,� 7 � Ç � � Ì ��$�
	�,
� ,� 7 � Ç ��Ì ���
	
� ` � a , c e Ç � � 8 �KÌ
� ` , a b c e Ç ��8 � b Ì i �98 jBk�� fH8;� � $ � b
� �,, e Ç � �?8 � b Ì
� ` � a b c e Ç � � 8 �KÌ i �98 jBk�� fH8;� �� � b

W�¾Q½ · Ï?¹ È Å ½ ¿f·=D���¶W·f¸tÈ Ä?Å  ¿f· � ,:ÂQÄ4¾ Å#¾ ¹ ¼W¹ º�Ç ½ ·4È » Ä4Ë4¹ Ì�¹ �?¶WÈ Å » ¸�¿W·4¹�� Ê » ½ ·���Í ¿fºQ¶f·W¸�À4½ �4¹ »
���
	+Î���É4½ ¾�Ë4¹ �J·4¹ ¾�¶#·4¶fÅ Ä4º ¶f»�» ¶fÁB¹ » ½ ·4Æ���#È ¿fº º ¹ ¾ ÀJ¿W·4Ë4½ ·4ÆQÅ ¿Z¶ZÈ Ä?Å �¿f· � ,4Î��J¿Wº ÂZ¶f» » ¸B�

� ��  
��� ��
� ½ Í � ,� � 
� � ½ Í � �,� �  � �
�
	 - Ç � Ì

� ·�¿fÅ É4¹ º�Ð�¿fº Ë4¾ ��¶�À4½ �4¹ »9��½ ¾�¶W¾ ¾ ½ Æf·4¹ Ë�» ¶fÁB¹ »7�¡½ ÍKÅ É4¹ZÈ Ä?Å� ¾ ¹ À4¶Wº ¶ Å ¹ ¾;��Í º ¿fÂ Å É4¹#Å ¹ º ÂZ½ ·4¶f»7���
Ð�É4½ » ¹��+½ ¾K¶W¾ ¾ ½ Æf·4¹ ËZ½ Å ¾N¿f» ËZ» ¶WÁJ¹ »�� � ½ Í�:¾ ¹ À4¶Wº ¶ Å ¹ ¾��ZÍ º ¿fÂ ��KÎ�h�¿ Å ¹�Å É4¶fÅKÍ ¿fº�� $�
	�,QÅ É4¹�Å ¹ º ÂZ½ ·4¶W»
��tº ¹ À4º ¹ ¾ ¹ ·fÅ ¾�» ¶fÁB¹ » ¾�¶f¾ ¾ ½ ÆW·4¹ Ë�Å ¿ZÀ4½ �?¹ » ¾�½ ·+Å É4¹�½ ·4½ Å ½ ¶f»J» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ��,Î �N» ¹ ¶Wº » ¸ZÐ�¹�É4¶ ¼W¹
� �	����� 
 �  "! H ��# T H J N�V � �=L M S S T K R�M N�I?J N�V�O M �=L P�O" M N � ,1J K�M N0T �"� T + R �?N�K J M N �$'��?Q $ S M �
O &�T/J N�J O J ��H�H ��# T H J N�V��('
� ÅZ½ ¾Q¶W» ¾ ¿�¹ ¶f¾ ¸tÅ ¿:¾ É4¿ Ð�Å É4¶ ÅZ¶�È Ä?Å  ¾ ¹ ¼W¹ º ¾Z¶f· �JÊ » ½ ·�� � ` � a b c ÁJ¹ Å Ð�¹ ¹ · ·4¹ ½ ÆfÉ?ÁJ¿Wº ½ ·4Æ�À4½ �?¹ » ¾

i �08 j�k/� f!¾ Ä4È É+Å É4¶ ÅF� �  � b ½ Í,¶W·4Ë+¿W·4» ¸Z½ Í%�» ¹ ¶ ¼W¹ ¾KÅ É4¹�À4½ �?¹ » ¾���¶f·4Ë jQÈ ¿f·4·4¹ È Å ¹ Ë+Å ¿#Ë4½ 2B¹ º ¹ ·WÅ
Å ¹ º ÂZ½ ·4¶W» ¾ Î�� ·�¿ Å É4¹ ºKÐN¿Wº Ë4¾ �4À4º ¿WÀJ¹ º Å ¸ D4Î AQÉ4¿f» Ë4¾KÐ�É4¹ ·ZÐ�¹�¾ Ä4Á4¾ Å ½ Å Ä?Å ¹ � �� ��Í ¿Wº � � �?Î�Zt¹�Ð�½ » »Jº ¹ Í ¹ º
Å ¿�Å É4½ ¾Q¶W¾QÀ4º ¿fÀB¹ º Å ¸=D?Î A?Ç ���Ì Î�W�·4¶W» ¿fÆW¿fÄ4¾ » ¸B�,ÐN¹+È ¶f·t¾ É4¿ Ð�Å É4¶fÅ#À4º ¿fÀB¹ º Å ¸�D4Î A�¶f·4Ët¹ ÃWÄ4¶fÅ ½ ¿f· Ç � Ì
¹ ¾ Å ¶WÁ4» ½ ¾ É�» ¹ ÂZÂZ¶�D?Î C#Í ¿fºNÅ É4¹��JÊ » ½ ·��W¾ � ` � a b c ½ ·�� ,4Î
�N¿f·4¾ ½ Ë4¹ ºK·4¿ ÐFÅ É4¹�¾ ¹ ÅN¿ ÍB¹ Ë4Æf¹ ¾ 
 ` � a b c�È ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4½ ·4Æ�Å ¿�¶�À4¶W½ º�¿ Í�·4¹ ½ ÆWÉWÁB¿fº ½ ·4Æ�À4½ �?¹ » ¾�i �98 jBk��f%¾ Ä4È É:Å É4¶ Å�� �($ G� b Î�� ·�Å É4½ ¾�È ¶f¾ ¹?�BÅ É4¹ º ¹#¶fº ¹#¾ ¹ ¼W¹ º ¶f»KË4½ 2B¹ º ¹ ·WÅ�ÐN¶ ¸4¾�Å ¿+È Ä?Å�Å É4¹ ¾ ¹#¹ Ë4ÆW¹ ¾�¹ ¼W¹ ·

Ð�É4¹ ·tÅ É4¹ZÀ4¶f½ ºQ¿ Í�¾ ¹ ¼W¹ º ¹ Ë � Ê » ½ ·��W¾Q¶ ÅF�t¶f·4Ë=j�½ ¾/���?¹ ËBÎ
.�¿ Ð�¹ ¼W¹ º �K¶�ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â È Ä?Å  ¿f· � , ½ ¾
ÆfÄ4¶Wº ¶f·WÅ ¹ ¹ ËZÅ ¿#¾ ¹ ¼W¹ ºNÅ É4¹�¹ Ë4Æf¹ ¾�½ ·�
 ` � a b c Ë4¹ ÀB¹ ·4Ë4½ ·4Æ#¿W·ZÐ�É4¶fÅ�� Ê » ½ ·��?¾K¶Wº ¹�È Ä?Å�¶ ÅNÅ É4¹�À4½ �4¹ » ¾���¶W·4Ë
jWÎ
��É4¹Zº Ä4» ¹�Í ¿Wº�Å É4½ ¾�È ¶W¾ ¹#½ ¾�Ë4¹ ¾ È º ½ ÁJ¹ Ë�½ ·:À4º ¿fÀB¹ º Å ¸ )?Î A+ÁB¹ » ¿ Ð�Î�W�¾ ¾ Ä4ÂZ¹#Å É4¶ Å 2
 2 ` � a b c�½ ¾�¶W·

¶fÄ��4½ » ½ ¶fº ¸+·4¿?Ë4¹�ÁJ¹ Å Ð�¹ ¹ ·�Å É4¹�È ¿fº º ¹ ¾ ÀJ¿W·4Ë4½ ·4Æ#À4¶W½ º�¿ Í�·4¹ ½ ÆfÉ?ÁJ¿Wº ½ ·4Æ#À4½ �?¹ » ¾ Î

� �



p

α−tq

α

p

t q
α

−
tp

e{a,q}e{p,a}

α−ta

t
α

α−

a q

α

cut
p

α−tq

α

p

t

q

q

−
tp

e{p,a} e{a,q}

α−ta

αt
α

α−

a

α

cut

α
p

αt

t

−

q

q

α

α−tp

e{a,q}

α−ta

t
α

α−

ap q

cut

!Kº ¿fÀB¹ º Å ¸()?Î A4Ç ¶WÌ�!Kº ¿WÀJ¹ º Å ¸+)WÎ A?Ç ÁJÌ !Kº ¿fÀB¹ º Å ¸()?Î A4Ç È � ËJÌ

��½ ÆfÄ4º ¹*,
�
!Kº ¿WÀJ¹ º Å ½ ¹ ¾�¿fÍN¶�ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â È Ä?Å�F¿W· � ,+Í ¿Wº�Å ÐN¿�À4½ �?¹ »0�98 j���f«¾ Ä4È É:Å É4¶fÅ�� � $ � b Î

	�¿fÅ Å ¹ Ë�» ½ ·4¹ ¾�¾ É4¿ Ð�Å É4¹#¹ Ë4Æf¹ ¾�È Ä?ÅQÁf¸ F¶f·4Ë�¾ ¿W» ½ Ë:» ½ ·4¹ ¾�¾ É4¿ Ð�Å É4¹#¹ Ë4Æf¹ ¾�½ ·�Å É4¹Z½ ·4Ë4Ä4È ¹ Ë�Æfº ¶WÀ4É
��Ç ,Ì� �� 	�8 
�: �� Î
! � �)*��� � + 
 � , � $Fi �08 j�k/� f �?N�I�� �*$ � b/O &�T N �*��J N�J ��P4�^L P�O� M N�� , K �?O J K � T K 1

Ç 2?Ì � $ � ,� 8 � ,b �  O &�T N :9�
 ` � a b c� ���-
Ç 3 Ì � $ � �,� 8 � �,b �  O &�T N :9�
 ` � a b c� � �,, -
Ç 4 Ì � $ � �,� 8 � ,b �  O &�T N :9�
 ` � a b c� � ` � a , c -
Ç 5?Ì � $ � ,� 8 � �,b �  O &�T N :9�
 ` � a b c� � ` , a b c -

!Kº ¿fÀB¹ º Å ¸tÇ ¶?Ì�º ¹ ¾ Ä4» Å ¾�Í º ¿fÂ�Å É4¹QÍ ¶fÈ Å�Å É4¶ Å�·4¿+¾ Ä4Á4¾ ¹ ÅQ¿ Í� ½ ¾�¶+È Ä?Å ÎF��É4¹#¿fÅ É4¹ º ¾�Í ¿W» » ¿ Ð¡Í º ¿WÂ�Å É4¹
ÂZ½ ·4½ ÂZ¶f» ½ Å ¸�¿ Í�[ �[�¶f·4Ë Å É4¹+Í ¶fÈ Å#Å É4¶fÅ�[ � ` � a , c [ ��[ � ` , a b c [,¶W·4Ë [ � �,, [,¾ ¶ Å ½ ¾ Í ¸tÅ É4¹�Å º ½ ¶f·4ÆW» ¹+½ ·4¹ Ã?Ä4¶f» ½ Å ¸
¾ ¿�Å É4¶ Å�È Ä?Å Å ½ ·4Æt¶f·W¸F¿W·4¹�¿ Í�Å É4¹ Â ½ ¾+È É4¹ ¶WÀJ¹ ºZÅ É4¶f· È Ä?Å Å ½ ·4Æ�Å É4¹�¿fÅ É4¹ ºZÅ Ð�¿�Å ¿fÆW¹ Å É4¹ º Î ��É4¹ ¾ ¹
À4º ¿fÀB¹ º Å ½ ¹ ¾�¶fº ¹�½ » » Ä4¾ Å º ¶fÅ ¹ Ë�½ · ��½ Æ4Î5,?Î
� �	����� 
 � 6 � $Fi �98 jBk�� f �?N�I�� �*$ � b/O &�T N�O &�T'��J N�J ��P4�^L P�O� M N�� , K �?O J K � T K

[ :9�
 ` � a b c [B e Ç � �� 8 � �b Ì -
���������	�4��É4¹#¹ Ã?Ä4¶ Å ½ ¿W·�Í ¿W» » ¿ Ð�¾�Í º ¿WÂ À4º ¿WÀJ¹ º Å ¸ )WÎ AB��¹ ÃWÄ4¶fÅ ½ ¿f· Ç � Ì ��¶W·4Ë�Å É4¹Q¹ Ë4Æf¹QÐ�¹ ½ ÆWÉfÅ ¾ Î��J¿fº
¹ �4¶fÂZÀ4» ¹?�4½ Í � �,� 8 � �,b � �Å É4¹ ·1[ :9�
 ` � a b c [B [ � �,, [? e Ç � � 8 � b Ì Î�WNÅ�Å É4¹�¾ ¶fÂZ¹�Å ½ ÂZ¹ ��Ç � ÌN½ ÂZÀ4» ½ ¹ ¾KÅ É4¶fÅ���  � �#¶f·4Ë���b  � b ÎFh�¿ Å ¹QÅ É4¶ Å�Å É4¹Qº ½ ÆWÉfÅ�ÀB¹ ·4¶W» Å ¸ e ½ ¾�½ ÂZÀB¿f¾ ¹ Ë�Ð�É4¹ ·4¹ ¼W¹ º�� �� $ � �b ��Ë4Ä4¹�Å ¿
Å É4¹�¶fÄ��4½ » ½ ¶fº ¸+À4½ �?¹ »�È ¿W·4¾ Å º Ä4È Å ½ ¿W·BÎ

!Kº ¿fÀB¹ º Å ¸�D4Î A4Ç ���ÌNÉ4¿W» Ë4¾NÍ ¿fº�¶f·W¸�È Ä?Å �B¶f·4Ë�À4º ¿WÀJ¹ º Å ¸+)WÎ AQÉ4¿W» Ë4¾NÍ ¿Wº�¶ZÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�È Ä?Å Î�.�¿ ÐN¹ ¼W¹ º �
Å É4¹ º ¹�È ¶W·ZÁJ¹�¿ Å É4¹ º�È Ä?Å ¾KÁB¹ ¾ ½ Ë4¹ ¾�Å É4¹�ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�È Ä?ÅKÅ É4¶fÅK¾ ¶fÅ ½ ¾ Í ¸#ÁB¿ Å ÉZÀ4º ¿fÀB¹ º Å ½ ¹ ¾ Î�Zt¹�Ð�½ » »?Ë4¹ �J·4¹
¶f·=T H T � T N�O �?S Q�È Ä?Å�¿W·�� ,#Å ¿ZÁJ¹�¶ZÈ Ä?Å�Å É4¶fÅ�¾ ¶ Å ½ ¾ �J¹ ¾�À4º ¿WÀJ¹ º Å ½ ¹ ¾�D?Î A?Ç ���ÌN¶W·4Ë()?Î A?Î

� ,




 
����� �	� 
 � � ��T O"� ,�# T L M N�K O S P�L O T I � K ��# M U?T�V?J U?T N�� �?N�I��%' � &�T N=O &�T S T�J K ��M N9T�O M�M N9T
L M S S T K R�M N0I�T N9L T # T O '�T T N T H T � T N�O �?S Q�L P�O K
M N � , �?N0I H ��# T H J N�V K)'�J O &�J N M N9T �"� T + R �?N�K J M N M $��('
�M S T M UBT S ��$ M S �?N�Q�T H T � T N�O �?S Q�L P�O��'�T &��?U?T�[ �[B �+Ç � �fÌ '
���������	� Zt¹;�Jº ¾ Å�¾ É4¿ Ð Å É4¶ ÅN¶W·Z¹ » ¹ ÂZ¹ ·fÅ ¶Wº ¸ZÈ Ä?Å"�½ ¾NÄ4·4½ ÃWÄ4¹ » ¸ZË4¹ Å ¹ º ÂZ½ ·4¹ ËZÁW¸#Å É4¹�È ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë?Ê
½ ·4Æ�» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ
� �WÎ���É4¹+» ¶fÁB¹ »;��� ¶fÅQÅ É4¹+À4½ �?¹ »�� Ë4¹ Å ¹ º ÂZ½ ·4¹ ¾QÐ�É4½ È Ét¿fÍ�Å É4¹ � Ê » ½ ·��?¾�Å ¿ � ½ ¾Q½ · �Î
!Kº ¿fÀB¹ º Å ¸�D4Î A4Ç ���Ì�¾ É4¿ Ð�¾�Ð�É4½ È É��JÊ » ½ ·��?¾ � ` � a b c ÁB¹ Å ÐN¹ ¹ · À4¶f½ º ¾Q¿ Í�·4¹ ½ ÆfÉ?ÁJ¿Wº ½ ·4Æ�À4½ �4¹ » ¾�i �08 j�k+¾ Ä4È É
Å É4¶ Å;� �  � b ¾ É4¿fÄ4» ËZÁJ¹�¾ ¹ ¼W¹ º ¹ ËBÎNÏ?½ ÂZ½ » ¶Wº » ¸?�fÀ4º ¿fÀB¹ º Å ¸*)?Î A�Ë4¹ Å ¹ º ÂZ½ ·4¹ ¾�Ð�É4½ È ÉZ¿ ÍBÅ É4¹�» ½ ·��W¾�½ · 
 ` � a b c
È ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4½ ·4Æ#Å ¿�i �08 j�k/� f�¾ Ä4È É�Å É4¶ ÅF� �*$ � b�¾ É4¿WÄ4» Ë�ÁJ¹�È Ä?Å Î
��É4¹�È ¿f¾ Å�¿ Í�¶W·�¹ » ¹ ÂZ¹ ·WÅ ¶fº ¸�È Ä?Å t½ ¾

[ �[  3� 5 6 [ :9�i �
,� 8 � �,� k�[ ( 3

� � � � � � �� � � � �
[ :9 � ` � a b c [ ( 3

� � � � � � �� � �� � �
[ :9�
 ` � a b c [ - Ç X?Ì

� ÅQ½ ¾�¹ ¶f¾ ¸�Å ¿�¾ É4¿ Ð�Å É4¶ ÅQÍ ¿fº�¶f·W¸�À4½ �4¹ »9�1� 	 ÐN¹+É4¶ ¼W¹�[  9=i � ,� 8 � �,� k�[0 7 �fÇ � �� Ì Î��,¹ ÂZÂZ¶W¾FD4Î C¶f·4Ë�)?Î CQÉ4¿W» Ë#Í ¿WºK¹ » ¹ ÂZ¹ ·fÅ ¶Wº ¸ZÈ Ä?Å ¾ �4¾ ½ ·4È ¹�Å É4¹ ¸ZÐN¹ º ¹�Á4¶W¾ ¹ Ë�¿f·+À4º ¿fÀB¹ º Å ½ ¹ ¾�D?Î A�¶f·4Ë�)?Î A?Î���É?Ä4¾ �?Å É4¹
Å ¿ Å ¶W»BÈ ¿f¾ Å�¿ Í�¶Z¹ » ¹ ÂZ¹ ·WÅ ¶fº ¸�È Ä?Å t½ ¾

[ �[� 3� 5 6 7 � Ç � �� Ì9( 3
` � a b c 5 d�e

Ç � �� 8 � �b Ì� �+Ç � � Ì -

��É4¹ º ¹ Í ¿fº ¹?��[ �[B �+Ç ��fÌ Î
&�Ä4º�ÂZ¶f½ ·�º ¹ ¾ Ä4» ÅQ½ ¾�¶�¾ ½ ÂZÀ4» ¹#È ¿f·4¾ ¹ ÃWÄ4¹ ·4È ¹+¿fÍKÅ É4½ ¾�Å É4¹ ¿fº ¹ Â��,¾ ½ ·4È ¹#Å É4¹ZÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â È Ä?ÅQ½ ¾�¶W·

¹ » ¹ ÂZ¹ ·WÅ ¶fº ¸�È Ä?Å Î
� �� 	� � �8� + 
 � 
�� &�T H M ';T K O�T N0T S V Q H ��# T H J N�V '�J O &�J N ��K J N�V H T �HT + R��?N�K J M N+� M U?T*$ S M �4� J K ,�
 
�� ��'(&�T S T  J K�O &�T'��J N�J ��P4�^L P�O�M N�� , '

��� 	�¯K¬ ª'®#² ¬ ¯�© 	:§�° 	�¦�§�¯K¬ ¦�´

.�¹ º ¹#ÐN¹+Ë4½ ¾ È Ä4¾ ¾Q¿WÀ?Å ½ ÂZ¶f» ½ Å ¸�À4º ¿fÀB¹ º Å ½ ¹ ¾�¿ Í�¿WÄ4º�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂZ¾ Î�� ·tÏ?¹ È Å ½ ¿W· �4Î � ÐN¹Z¾ É4¿ Ð�Å É4¶fÅQ¶f·W¸
» ¿?È ¶W»JÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�ÆW¹ ·4¹ º ¶ Å ¹ Ë�Áf¸+¿WÄ4ºN¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·�ÂZ¿ ¼W¹ ¾�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â�½ ¾NÐ�½ Å É4½ ·Z¶��?·4¿ Ð�·+Í ¶fÈ Å ¿fºN¿fÍ�Å É4¹
Æf» ¿WÁ4¶f»?¿WÀ?Å ½ ÂQÄ4Â�Î���É4½ ¾K¶f» ÆW¿fº ½ Å É4ÂHÐN¿Wº �W¾K½ ·#È ¶W¾ ¹�¿fÍJÂZ¹ Å º ½ È e Î���É4¹�¾ ÐN¶WÀ#ÂZ¿ ¼W¹�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂHÈ ¶f·ZÁJ¹¶fÀ4À4» ½ ¹ Ë#Å ¿Q¶�Ð�½ Ë4¹ ºKÈ » ¶f¾ ¾N¿fÍ�¾ ¹ ÂZ½ Ê ÂZ¹ Å º ½ È e 
 ¾NÁ4Ä?Å �?Ä4·?Í ¿Wº Å Ä4·4¶ Å ¹ » ¸?�4½ ÅNË4¿?¹ ¾N·4¿ Å�É4¶ ¼W¹�¶f·W¸�Ç ¾ ½ ÂZ½ » ¶fº ÌÆfÄ4¶Wº ¶f·WÅ ¹ ¹ Ë�¿fÀ?Å ½ ÂZ¶W» ½ Å ¸ZÀ4º ¿fÀB¹ º Å ½ ¹ ¾ Î�� ·�Ï?¹ È Å ½ ¿f·��?Î A�Ð�¹�¾ É4¿ Ð¡Å É4¶fÅ�¶#À4º ¿ ¼f¶WÁ4» ¸ZÆW¿?¿?Ë+¾ ¿f» Ä?Å ½ ¿W·+È ¶W·
ÁJ¹�¿WÁ?Å ¶f½ ·4¹ Ë�¹ ¼W¹ ·�Í ¿fº�¾ ¹ ÂZ½ Ê ÂZ¹ Å º ½ È e Áf¸�¶fÀ4À4º ¿ �4½ ÂZ¶ Å ½ ·4Æ#¾ Ä4È É e 
 ¾NÐ�½ Å É�¶Z¾ ½ ÂZÀ4» ¹'!,¿fÅ Å ¾�ÂZ¹ Å º ½ ÈfÎ

� �



��� ��� D���������������� ��� ���	��� �$A C����� 
)D��

Zt¹Q·4¿ Ð�À4º ¿ ¼W¹QÅ É4¶ Å�¶+» ¿?È ¶W»�ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�Ð�É4¹ ·:¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·:ÂZ¿ ¼W¹ ¾�¶fº ¹Q¶W» » ¿ ÐN¹ Ë�½ ¾�Ð�½ Å É4½ ·�¶ �W·4¿ Ð�·
Í ¶fÈ Å ¿fº�¿ ÍNÅ É4¹#ÆW» ¿fÁ4¶W»,ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�Î/��É4½ ¾�Í ¶WÈ Å ¿Wº �BÐ�É4½ È É�È ¶f·�ÁJ¹Z¶f¾�¾ ÂZ¶W» »,¶W¾/A���Ð�½ » »,Ë4¹ ÀJ¹ ·4Ë�¿f· e ÎÏ?ÀJ¹ È ½ �JÈ ¶f» » ¸B�4» ¹ Å

4� ÂZ¶?� , �� � 5 � e Ç ��8 �,ÌÂZ½ · , �� � 5 � e Ç ��8 ��ÌÁJ¹#Å É4¹Zº ¶fÅ ½ ¿�¿ Í�Å É4¹Z» ¶fº ÆW¹ ¾ ÅQ·4¿W·�� ¹ º ¿�¼f¶W» Ä4¹#¿fÍ e Å ¿�Å É4¹Z¾ ÂZ¶W» » ¹ ¾ ÅQ·4¿f·=� ¹ º ¿�¼f¶f» Ä4¹Z¿ Í e Î h�¿ Å ¹Å É4¶ Å%4�½ ¾KÐN¹ » »BË4¹ �J·4¹ Ë�¾ ½ ·4È ¹ e Ç ��8 ��Ì $ _�Í ¿Wº ��$ %�:¶WÈ È ¿fº Ë4½ ·4ÆQÅ ¿�Å É4¹�ÂZ¹ Å º ½ È�À4º ¿WÀJ¹ º Å ½ ¹ ¾�Ç AfÌK¶W·4Ë
Ç CWÌ Î�� Í e � a b 
 ¾�¶Wº ¹�Ë4½ 2�¹ º ¹ ·fÅ�Í ¿fº�·4¹ ½ ÆfÉ?ÁJ¿Wº ½ ·4Æ#À4¶f½ º ¾��98 j�Å É4¹ · 4� ¡ÂZ¶?� � a b 5 d�� 	�
 �

� �� � � ���� , a � �	�� � � �� � � ���� , a � � � Î

 
����� �	��� �  ��T O ,�"# T�� H M L ��H ��J N�J ��P4� '(&�T N�O &�T�T + R��?N�K J M N � M U?T K��?S T���H H M '�T I �?N�I ��� # T
O &�TFV H M # ��H H Q�M R�O J � ��H�K M H P�O J M N�' � &�T N��+Ç ,�BÌ  A 4 �+Ç ��� Ì '
���������	� ��¹ Å�Ä4¾;����¾ ¿fÂZ¹��=��¡¶f·4Ë�» ¹ Å

	�,� � �
�
	4[B� ��  %� � - Ç � _WÌ
Zt¹�È ¶W·�À4º ¿?Ë4Ä4È ¹�¶#» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ�� , Ð�½ Å É4½ ·+¿W·4¹���Ê ¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·�ÂZ¿ ¼W¹�Í º ¿fÂ ,�:¶f¾�Í ¿f» » ¿ Ð�¾ �

� ,�  �� � � ½ Í0�
�
	�,
,� � ¿fÅ É4¹ º Ð�½ ¾ ¹ Ç � � Ì

��É4¹/�f¹ ¸�¿WÁ4¾ ¹ º ¼f¶fÅ ½ ¿f·�½ ¾NÅ É4¶fÅ�¾ ½ ·4È ¹ ,�:½ ¾�¶Z» ¿?È ¶W»BÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�½ Í�¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·�ÂZ¿ ¼W¹ ¾�¶Wº ¹�¶f» » ¿ Ð�¹ Ë0�
�+Ç ,�BÌ  �+Ç � , Ì - Ç � AfÌ

��¹ Å���ÁB¹�¶ ¾ ¹ Å�È ¿W·4¾ ½ ¾ Å ½ ·4Æt¿fÍQ¶f·W¸F·?Ä4ÂQÁB¹ º�¿ ÍQÀ4½ �4¹ » ¾+½ · 	 ¶f·4Ë ¶W·f¸ ·?Ä4ÂQÁB¹ º�¿ ÍQÀ4¶W½ º ¾Z¿fÍ
·4¹ ½ ÆWÉWÁB¿fº ½ ·4Æ#À4½ �?¹ » ¾N½ ·�f�Î�Zt¹�Ë4¹ �J·4¹F�+Ç ��[ �KÌ�Å ¿#ÁB¹�¶#º ¹ ¾ Å º ½ È Å ½ ¿f·�¿ Í,Å É4¹�¹ ·4¹ º Æ ¸�¿fÍ,» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ���Å ¿
Å É4¹�¾ ¹ Å��

� �+Ç ��[ �KÌ= 3� 5 ��7 �fÇ � � Ì9( 3
` � a b c 5 � e Ç � �?8 � b Ì -

��¹ Å�< , ÁB¹�Å É4¹�¾ ¹ Å�¿ Í�À4½ �?¹ » ¾N¶W·4Ë�À4¶f½ º ¾N¿fÍ,·4¹ ½ ÆfÉ?ÁJ¿Wº ½ ·4ÆQÀ4½ �4¹ » ¾�È ¿W·fÅ ¶W½ ·4¹ Ë�J N�K J I�T�	 , Î�W�» ¾ ¿��4» ¹ Å�� ,
ÁJ¹�Å É4¹Q¾ ¹ Å�¿ ÍKÀ4¶W½ º ¾�¿ ÍN·4¹ ½ ÆWÉWÁB¿fº ½ ·4ÆZÀ4½ �4¹ » ¾�¿W·�Å É4¹:# M P�N0I��?S QQ¿fÍ�	 , ¶f·4Ë � , ÁB¹�Å É4¹Q¾ ¹ Å�¿fÍKÀ4½ �?¹ » ¾
¶f·4Ë�À4¶f½ º ¾�¿fÍ�·4¹ ½ ÆWÉWÁB¿fº ½ ·4Æ#À4½ �4¹ » ¾�È ¿f·WÅ ¶f½ ·4¹ Ë=M P�O K J I�T�¿ Í�	�,4Î��J¿Wº ÂZ¶f» » ¸B�

< ,  	�, � iBi �08 j�k/� f
�
���
	�,�8�j��
	�,�kB�

� ,  iBi �08 j�k/� f
�
���
	 , 8�j�$�
	 , kB�

� ,  Ç 	H:=	�,?Ì � iBi �08 j�k/� f
�
� $�
	�,�8�j�$�
	�,�kWÎ

� X



��É4¹�Í ¿W» » ¿ Ð�½ ·4Æ�Å É4º ¹ ¹�Í ¶fÈ Å ¾�É4¿W» Ë
�
�+Ç � , [ � , Ì  )�+Ç ,��[ � , Ì 8 Ç � CWÌ
�+Ç � , [ < , Ì  )�+Ç � � [ < , Ì 8 Ç � DWÌ
�+Ç � , [ � , Ì  4 �+Ç � � [ � , Ì - Ç � )fÌ

�KÃWÄ4¶fÅ ½ ¿f·4¾+Ç � C?Ì�¶W·4ËFÇ � DWÌ�¶fº ¹Z¿WÁf¼4½ ¿fÄ4¾�Í º ¿fÂ Å É4¹ZË4¹ �J·4½ Å ½ ¿f·4¾Q½ ·FÇ � � Ì�¶W·4ËFÇ � _WÌ Î��KÃ?Ä4¶ Å ½ ¿W·FÇ � )fÌ
É4¿f» Ë4¾�ÁB¹ È ¶fÄ4¾ ¹�Í ¿fº�¶W·f¸�i �98 jBk�� � , Ð�¹�É4¶ ¼W¹ e Ç �

,� 8 � ,b Ì "4 e Ç ���� 8 ���b Ì $ _4ÎÏ?½ ·4È ¹�< , ��� , � � , ½ ·4È » Ä4Ë4¹ ¾�¶W» »�À4½ �?¹ » ¾�½ ·�	�¶W·4Ë�¶f» »�·4¹ ½ ÆfÉ?ÁJ¿Wº ½ ·4Æ#À4¶W½ º ¾�¿fÍ�À4½ �4¹ » ¾�½ ·�f �4Ð�¹
È ¶W·�¹ �?À4¶W·4Ë�ÁJ¿fÅ É�¾ ½ Ë4¹ ¾�¿ Í�Ç � AfÌKÅ ¿ZÆf¹ Å

�
�+Ç ,��[ < , Ì9(1�+Ç ,��[ � , Ì9(1�+Ç ,��[ � , Ì  �+Ç � , [ < , Ì9(1�+Ç � , [ � , Ì9(1�+Ç � , [ � , Ì

��¾ ½ ·4Æ�Ç � C?Ì ��Ç � DWÌN¶W·4Ë�Ç � )fÌKÐ�¹�Æf¹ Å�Í º ¿WÂ�Å É4¹�¹ ÃWÄ4¶fÅ ½ ¿f·�¶fÁB¿ ¼W¹
�

�+Ç ,��[ < , Ì9(1�+Ç ,��[ � , Ì" �+Ç � � [ < , Ì9(�4 �+Ç � � [ � , Ì - Ç � �WÌ

�,¿ZÆf¹ Å�Å É4¹�ÁJ¿WÄ4·4Ë�¿W·+Å É4¹�Å ¿ Å ¶W»�¹ ·4¹ º Æ ¸B�4ÐN¹Q·4¹ ¹ Ë+Å ¿Z¾ Ä4Â�¹ ÃWÄ4¶fÅ ½ ¿f·�Ç � �WÌN¿ ¼W¹ º�¶f» »B» ¶WÁJ¹ » ¾��=��
�

3
, 5 � � �+Ç ,��[ <

, Ì9(1�+Ç ,��[ � , Ì � 43, 5 � Ç �+Ç � � [ <
, Ì9(�4 �+Ç � � [ � , Ì Ì Ç � ,fÌ

��¹ Å��4 � , 5 � � , Î�&�Á4¾ ¹ º ¼W¹QÅ É4¶fÅ�Í ¿Wº�¹ ¼W¹ º ¸=i �98 jBk�� ���BÅ É4¹�Å ¹ º Â e Ç ,� �?8 ,� b Ì� H�+Ç ,��[ i �98 jBkfÌ¶fÀ4ÀB¹ ¶Wº ¾�Å Ð�½ È ¹�¿W·+Å É4¹Q» ¹ Í Å�¾ ½ Ë4¹�¿ Í�Ç � ,WÌ �J¿f·4È ¹�½ ·
�+Ç ,��[ � , ÌNÍ ¿fº �= ���� ¶W·4Ë�¿W·4È ¹Q½ ·��+Ç ,��[ � , ÌKÍ ¿Wº
�� ���b ÎNÏ?½ ÂZ½ » ¶fº » ¸Z¹ ¼W¹ º ¸ e Ç ���� 8 ���b Ì� �+Ç ���?[ i �08 j�k ÌN¶WÀ4ÀJ¹ ¶fº ¾�A 4�Å ½ ÂZ¹ ¾�¿W·+Å É4¹�º ½ ÆfÉWÅ�¾ ½ Ë4¹�¿fÍNÇ � ,fÌ Î��É4¹ º ¹ Í ¿fº ¹Q¹ Ã?Ä4¶ Å ½ ¿W·�Ç � ,WÌNÈ ¶W·�ÁB¹�º ¹ Ð�º ½ Å Å ¹ ·+Å ¿ZÆf¹ Å�Å É4¹�ÁJ¿WÄ4·4Ë�¿fÍ�A 4

�
�+Ç ,�BÌ9(1�+Ç ,��[ �ZÌ  �+Ç � � Ì9(¡Ç A 4�: � Ì � � Ç � � Ì  A 4 �+Ç � � Ì -

h�¿fÅ ¹�Å É4¶ Å���» ¹ ½ ·?ÁJ¹ º Æ�¶f·4Ë��,¶fº Ë4¿W¾�@ A�, E?Ë4¹ ¼W¹ » ¿fÀQ¶f·�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂFÍ ¿WºBÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ½ ·4Æ��FÐ�É4½ È É�¶W» ¾ ¿�É4¶W¾
¿fÀ?Å ½ ÂZ¶W» ½ Å ¸+À4º ¿fÀB¹ º Å ½ ¹ ¾ Î��J¿WºNÅ É4¹�!�¿ Å Å ¾�ÂZ¿?Ë4¹ » e Ë4½ ¾ È Ä4¾ ¾ ¹ Ë�½ ·+Å É4¹Q·4¹ �?Å�¾ ¹ È Å ½ ¿W·0�4Å É4¹ ½ º�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4ÂÉ4¶f¾N¶QÁJ¿WÄ4·4ËZ¿fÍ�AWÎ���É4½ ¾K½ ¾�Å É4¹�¾ ¶WÂZ¹�ÁJ¿WÄ4·4ËZ¶W¾�ÐN¹�¿fÁ?Å ¶W½ ·Z½ ·���É4¹ ¿Wº ¹ Â �?Î � Í ¿Wº�Å É4¹ !�¿ Å Å ¾NÂZ¿?Ë4¹ » Î �
�J¿fºQ¶�ÆW¹ ·4¹ º ¶f»NÂZ¹ Å º ½ È e �,Å É4¹ ¸tÉ4¶ ¼W¹+¶:ÁJ¿WÄ4·4Ët¿ Í � Ç » ¿WÆ��N» ¿WÆK» ¿fÆ��4Ì�Ð�É4¹ º ¹���½ ¾�Å É4¹+·?Ä4ÂQÁB¹ ºQ¿fÍ» ¶fÁB¹ » ¾ Î�.�¿ ÐN¹ ¼W¹ º �4Å É4¹ ½ ºN¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â�Ä4¾ ¹ ¾�» ½ ·4¹ ¶fºKÀ4º ¿WÆfº ¶WÂZÂZ½ ·4Æ��WÐ�É4½ È É+½ ¾N½ ÂZÀ4º ¶WÈ Å ½ È ¶f»4Í ¿fºKÅ É4¹�» ¶fº ÆW¹
·?Ä?Â#ÁJ¹ º�¿fÍ,¼f¶fº ½ ¶WÁ4» ¹ ¾�¿?È È Ä4º º ½ ·4Æ#½ ·�¹ ¶fº » ¸+¼?½ ¾ ½ ¿W·BÎ

A?_



c

1 2 3

ba

2 3

cc

1

c
Kb

c

a

2 3

K

02

0

2

0

K

K

1

Ç ¶WÌ �,¿?È ¶W»BÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â Ç ÁJÌ � » ¿WÁ4¶f»BÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â Ç È Ì��N¶f» Ä4¹ ¾�¿fÍ 7 �
��½ ÆfÄ4º ¹ �

�
��É4¹�½ ÂZ¶WÆf¹�È ¿f·4¾ ½ ¾ Å ¾�¿ Í,Å É4º ¹ ¹�À4½ �?¹ » ¾�	  Hi � 8 AB8 C�kWÎ���É4¹ º ¹�¶fº ¹�Å ÐN¿ZÀ4¶W½ º ¾�¿ Í�·4¹ ½ ÆfÉ?ÁJ¿Wº ¾

f  iBi � 8 ABkB8 i?A�8 C�kBkWÎ ��É4¹�¾ ¹ Å�¿ Í�» ¶WÁJ¹ » ¾#½ ¾�^ i 2�8 3 8 4 kWÎ 7 � ½ ¾Z¾ É4¿ Ð�·F½ ·HÇ È Ì Î e Ç 2�8 3 Ì� 
e Ç 3 8 4 Ì� � > ¶f·4Ë e Ç 2�8 4 Ì� �tÎ�� Å�½ ¾�¹ ¶f¾ ¸�Å ¿Z¾ ¹ ¹�Å É4¶fÅ�È ¿f·��JÆWÄ4º ¶ Å ½ ¿W·�½ ·�Ç ¶?ÌN½ ¾�¶Z» ¿?È ¶f»�ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â
Ð�½ Å É+Å É4¹�¹ ·4¹ º Æ ¸�¿ Í7�=�4Ð�É4½ » ¹�Å É4¹�¿WÀ?Å ½ ÂZ¶f»BÈ ¿f·��JÆWÄ4º ¶ Å ½ ¿W·�Ç ÁJÌNÉ4¶f¾�¹ ·4¹ º Æ ¸
D?Î

��� >@? ����������� ����
� � C ��� �	� � � ��� 
�� � �

W�» ¿?È ¶f»�ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�Ð�É4¹ ·�Å É4¹Z¾ ÐN¶WÀ�ÂZ¿ ¼W¹ ¾�¶Wº ¹#¶W» » ¿ ÐN¹ Ë:È ¶f·�ÁB¹Z¶fº Á4½ Å º ¶Wº ½ » ¸�Í ¶fº�Í º ¿fÂ Å É4¹#ÆW» ¿fÁ4¶W»
ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�Î���É4½ ¾�½ ¾�½ » » Ä4¾ Å º ¶fÅ ¹ Ë�Áf¸�¶W·�¹ �?¶WÂZÀ4» ¹�½ ·���½ Æ?Î � Î
� ·QÍ ¶fÈ Å � Ð�¹NÈ ¶W·QÄ4¾ ¹KÅ É4¹N¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·Q¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â Å ¿�Æf¹ Å�¶f·Q¶W·4¾ ÐN¹ º,Ð�½ Å É4½ ·�¶�Í ¶fÈ Å ¿fº,¿fÍ0A 4�Í º ¿WÂ¡Å É4¹

¿fÀ?Å ½ Â#Ä4Â�¿ Í,¹ ·4¹ º Æf¸:Ç � ÌK¹ ¼W¹ ·+Ð�É4¹ · e ½ ¾N¶#¾ ¹ ÂZ½ Ê ÂZ¹ Å º ½ ÈfÎ�.�¹ º ¹ 4�½ ¾�Å É4¹�¾ ¶WÂZ¹�¶W¾N½ · ��É4¹ ¿fº ¹ Â �?Î � Î
��É4½ ¾ 4�½ ¾N¾ Å ½ » »4Ð�¹ » »BË4¹ �J·4¹ Ë+Í ¿WºN¶#¾ ¹ ÂZ½ Ê ÂZ¹ Å º ½ ÈfÎKÏ?Ä4À4ÀJ¿W¾ ¹�Å É4¶fÅ�ÀB¹ ·4¶W» Å ¸ e ½ ·4¾ ½ Ë4¹�Å É4¹�Ë4¹ �J·4½ Å ½ ¿W·Z¿fÍ¹ ·4¹ º Æ ¸
��½ ·�Ç � ÌN½ ¾�¶Z¾ ¹ ÂZ½ Ê ÂZ¹ Å º ½ È Î �,¹ Å �#ÁB¹�¶W·f¸�º ¹ ¶W»B·?Ä4ÂQÁB¹ º�½ ·+Å É4¹�½ ·fÅ ¹ º ¼f¶f»�@ ��8 � E�Ð�É4¹ º ¹

�4 «ÂZ½ ·, �� � 5 � e Ç ��8 �,Ì ¶f·4Ë �  ÂZ¶ �, �� � 5 � e Ç ��8 ��Ì -
	�¹ �J·4¹�¶#·4¹ Ð�¹ ·4¹ º Æ ¸�Á4¶f¾ ¹ Ë�¿W·+Å É4¹�!�¿ Å Å ¾�½ ·fÅ ¹ º ¶fÈ Å ½ ¿f·�ÂZ¿?Ë4¹ »

����Ç ��Ì� 43� 5 6�7 �WÇ � � Ì9( 3
` � a b c 5 d

� � ##Ç � ��$ � b Ì -


 
����� �	��� � , � $ ,��J K � H M L ��H ��J N�J ��P4�4M $�����V J UBT N O &�T/T + R �?N�K J M N�� M U?T K �?N0I/���FJ K�O &�T;V H M # ��H
��J N�J ��P4�^M $;�+Ç ��ÌFO &�T N��+Ç ,�BÌ  A 4 �+Ç ��� Ì '
���������	� Ï?Ä4À4ÀJ¿W¾ ¹�� % ½ ¾NÅ É4¹�Æf» ¿WÁ4¶f»BÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�¿ Í�����Î���É4¹ ·

�
�
�+Ç ,�BÌ  ����Ç ,�BÌ  A?����Ç � % Ì� A ���KÇ � � Ì� A �� �+Ç � � Ì

Ð�É4¹ º ¹�Å É4¹�¾ ¹ È ¿f·4Ë�½ ·4¹ ÃWÄ4¶W» ½ Å ¸ZÍ ¿W» » ¿ Ð�¾KÍ º ¿WÂ4��É4¹ ¿Wº ¹ Â �?Î � Î�h�¿ Å ¹�Å É4¶fÅ/4� ��"� �:Î
� ù ã � å æ Þ ç Ö Þ�æ å ã�õfá�Ü ß Ø Ý�ã�Þ ßfå Þ�å ã Ù�å î ï Ø Õ Ö Þ ß â Þ ßfå Þ,Ö Ü�Ý�Ö Þ ß Ö ãQå � å æ Þ Ø Õ,Ø ��� � Ø Õ�Þ ß á�è?Ø Þ Þ Ü�âNØ ÿ á î?Ö Ü�Ý�Ö Þ ß Ö ãQå

� å æ Þ Ø Õ�Ø ��� � � Ø Õ,å ã�å Õ õ Ö Þ Õ å Õ ÙNâ�á Þ Õ Ö æ�n�ì
A �



��ÉWÄ4¾�Å ¿��J·4Ë�¶W·�¶f·4¾ Ð�¹ º�Ð�½ Å É4½ ·+¶����?¹ Ë+Í ¶WÈ Å ¿WºKÍ º ¿WÂ�Å É4¹�Æf» ¿WÁ4¶f»BÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�Í ¿fº�¶#¾ ¹ ÂZ½ Ê ÂZ¹ Å º ½ È
e �N¿f·4¹�È ¶W·�Å ¶B�f¹�¶:» ¿?È ¶W»NÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â ,� Æf½ ¼W¹ ·�Å É4¹�¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f· ÂZ¿ ¼W¹ ¾QÍ ¿fº�� � ¶W¾#Ë4¹ �J·4¹ Ë ¶WÁJ¿ ¼W¹fÎh�¿fÅ ¹�Å É4¶ Å�¾ Ä4È É�¶W· ,��½ ¾N·4¿ Å�¶Q» ¿?È ¶f»BÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�¿ Í��+Ç ��ÌKÆf½ ¼W¹ ·ZÅ É4¹�¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·�ÂZ¿ ¼W¹ ¾ Î�� ·�À4º ¶fÈ Å ½ È ¹
É4¿ ÐN¹ ¼W¹ º�ÐN¹��J·4Ë�Å É4¶fÅ�» ¿?È ¶W»,ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â Æf½ ¼W¹ ·�Å É4¹#¾ ÐN¶WÀ:ÂZ¿ ¼W¹ ¾�ÆW½ ¼W¹ ¾�¹ ÂZÀ4½ º ½ È ¶f» » ¸�ÁB¹ Å Å ¹ º�º ¹ ¾ Ä4» Å ¾
Å É4¶f· Ä4¾ ½ ·4Æ ,��Î=� ·tÍ ¶WÈ Å ��Å É4¹�¹ ¾ Å ½ ÂZ¶fÅ ¹ ,�FÈ ¶W·tÁB¹+Ä4¾ ¹ Ë ¶f¾#¶:ÆW¿?¿?Ët¾ Å ¶fº Å ½ ·4Æ:ÀB¿f½ ·WÅQÍ ¿fºQÅ É4¹+¾ Ð�¶fÀ
¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â�Î�� ·�Å É4½ ¾�È ¶f¾ ¹�Å É4¹Q¾ ÐN¶WÀ�ÂZ¿ ¼W¹Q¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â�Ð�½ » »�¶W» ¾ ¿ZÆf¹ ·4¹ º ¶fÅ ¹�¶+» ¿?È ¶W»BÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�Ð�É4¿W¾ ¹
¹ ·4¹ º Æ ¸�½ ¾NÐ�½ Å É4½ ·+¶��W·4¿ Ð�·�Í ¶WÈ Å ¿WºNÍ º ¿fÂ�Å É4¹�ÆW» ¿fÁ4¶W»BÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�Î

��� 	�¦��H°Z¯,¯K´ ª!°���¦�²

W�·�½ ·fÅ ¹ º ¹ ¾ Å ½ ·4ÆQ¾ ÀB¹ È ½ ¶f»BÈ ¶f¾ ¹�¿fÍ�Å É4¹�¹ ·4¹ º Æf¸+½ ·+¹ Ã?Ä4¶ Å ½ ¿W·:Ç � ÌK¶Wº ½ ¾ ¹ ¾KÐ�É4¹ · e ½ ¾NÆf½ ¼W¹ ·+Áf¸+Å É4¹ !�¿ Å Å ¾ÂZ¿?Ë4¹ »�@ C4) E
� � Ç ��Ì! 3

` � a b c 5 d�� `
� a b c � #QÇ � � $ � b Ì9( 3� 5 6 7 � Ç � � Ì - Ç � � Ì

� ¹ ÂZ¶f·=T O���H '�@ � � EBÐ�¹ º ¹�Å É4¹F�Jº ¾ Å�Å ¿ZÄ4¾ ¹�Å É4½ ¾�ÂZ¿?Ë4¹ »�½ ·+È ¿fÂZÀ4Ä?Å ¹ ºN¼?½ ¾ ½ ¿W·BÎ�� ·�Å É4½ ¾�È ¶W¾ ¹ �JË4½ ¾ È ¿f·WÅ ½ Ê
·?Ä?½ Å ½ ¹ ¾�ÁJ¹ Å Ð�¹ ¹ ·:¶W·f¸:À4¶f½ º�¿ ÍK» ¶WÁJ¹ » ¾�¶fº ¹QÀB¹ ·4¶W» ½ � ¹ Ë�¹ Ã?Ä4¶f» » ¸WÎ���É4½ ¾�½ ¾�½ ·�¾ ¿WÂZ¹�¾ ¹ ·4¾ ¹QÅ É4¹Q¾ ½ ÂZÀ4» ¹ ¾ Å
Ë4½ ¾ È ¿W·fÅ ½ ·?Ä4½ Å ¸:À4º ¹ ¾ ¹ º ¼?½ ·4Æ�ÂZ¿?Ë4¹ »,¶W·4Ë:½ Å�½ ¾�¹ ¾ ÀB¹ È ½ ¶f» » ¸�Ä4¾ ¹ Í Ä4»,Ð�É4¹ ·:Å É4¹#» ¶WÁJ¹ » ¾�¶Wº ¹QÄ4·4¿Wº Ë4¹ º ¹ Ë:¿Wº
Å É4¹#·WÄ4Â#ÁJ¹ º�¿ ÍN» ¶WÁJ¹ » ¾�½ ¾�¾ ÂZ¶f» » Î���É4¹�!�¿ Å Å ¾�½ ·WÅ ¹ º ¶WÈ Å ½ ¿W·:ÀJ¹ ·4¶f» Å ¸ e � a bF � ` � a b c"� ##Ç � �($ � b Ì�½ ¾�¶
ÂZ¹ Å º ½ ÈfÑW½ ·QÅ É4½ ¾KÈ ¶W¾ ¹%4� � ¶f·4ËZ¿fÄ4ºK¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·Z¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â�Æf½ ¼W¹ ¾K¶�¾ ¿f» Ä?Å ½ ¿W·�Å É4¶fÅK½ ¾�Ð�½ Å É4½ ·#¶�Í ¶WÈ Å ¿Wº
¿ Í�A�¿ Í�Å É4¹ZÆf» ¿WÁ4¶f»�ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�Î�h�¿ Å ¹#Å É4¶fÅQÁf¸tË4¹ �J·4½ Å ½ ¿W·�4�� � �,¾ ¿�Å É4½ ¾�½ ¾�Å É4¹Z¹ ·4¹ º Æf¸:Í Ä4·4È Å ½ ¿W·
Ð�½ Å É+Å É4¹�ÁJ¹ ¾ Å�ÁB¿fÄ4·4ËBÎ
� ·WÅ ¹ º ¹ ¾ Å ½ ·4Æf» ¸B�WÅ É4¹'!,¿fÅ Å ¾KÂZ¿?Ë4¹ »4¹ ·4¹ º Æf¸ZÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·QÀ4º ¿fÁ4» ¹ Â�½ ¾KÈ » ¿W¾ ¹ » ¸Zº ¹ » ¶ Å ¹ Ë#Å ¿Q¶��W·4¿ Ð�·

È ¿WÂQÁ4½ ·4¶fÅ ¿fº ½ ¶W»N¿fÀ?Å ½ ÂZ½ � ¶ Å ½ ¿W·�À4º ¿WÁ4» ¹ Â�È ¶f» » ¹ Ë�Å É4¹�ÂQÄ4» Å ½ Ð�¶ ¸tÈ Ä?ÅZÀ4º ¿WÁ4» ¹ Â�Î � · Å É4½ ¾#¾ ¹ È Å ½ ¿W·tÐ�¹
½ ·f¼W¹ ¾ Å ½ Æf¶fÅ ¹�Å É4½ ¾�º ¹ » ¶ Å ½ ¿W·4¾ É4½ À�¶f·4Ë�½ Å ¾�È ¿f·4¾ ¹ ÃWÄ4¹ ·4È ¹ ¾ Î�Zt¹�Ð�½ » »0�Jº ¾ Å�¾ É4¿ Ð�Ç Ï?¹ È Å ½ ¿f·+,?Î � ÌNÅ É4¶ Å�Å É4¹
!�¿ Å Å ¾,ÂZ¿?Ë4¹ »W¹ ·4¹ º Æ ¸QÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶fÅ ½ ¿f·�À4º ¿WÁ4» ¹ ÂHÈ ¶W·�ÁB¹Kº ¹ Ë4Ä4È ¹ ËQÅ ¿NÅ É4¹KÂ#Ä4» Å ½ ÐN¶ ¸�È Ä?Å�À4º ¿WÁ4» ¹ Â�Î�µ�¿fº ¹
À4º ¹ È ½ ¾ ¹ » ¸B�WÐ�¹�À4º ¿ ¼W¹�Å É4¶fÅKÅ É4¹�Æf» ¿WÁ4¶f»JÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�¿ ÍBÅ É4¹ !�¿ Å Å ¾NÂZ¿?Ë4¹ »J¹ ·4¹ º Æ ¸ ����È ¶f·+ÁJ¹�È ¿fÂZÀ4Ä?Å ¹ Ë
ÁW¸��J·4Ë4½ ·4Æ�Å É4¹�ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�È ¿W¾ ÅKÂ#Ä4» Å ½ ÐN¶ ¸#È Ä?ÅN¿W·#¶f·Z¶fÀ4À4º ¿WÀ4º ½ ¶ Å ¹ » ¸QÈ ¿f·4¾ Å º Ä4È Å ¹ ËZÆWº ¶fÀ4ÉBÎ�Zt¹�À4º ¿ ¼W¹
Ç ½ ·�Å É4¹#¶fÀ4ÀB¹ ·4Ë4½ �JÌNÅ É4¶fÅ�½ ÍKÐN¹#È ¿WÄ4» Ë�¹ YZÈ ½ ¹ ·WÅ » ¸�È ¿fÂZÀ4Ä?Å ¹�Å É4¹#Æf» ¿WÁ4¶f»,ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â ¿ Í�� � ÐN¹#È ¿WÄ4» Ë
¶f» ¾ ¿+¾ ¿f» ¼W¹Q¶+È ¹ º Å ¶f½ ·�È » ¶f¾ ¾�¿fÍKÂQÄ4» Å ½ Ð�¶ ¸�È Ä?Å�À4º ¿WÁ4» ¹ ÂZ¾�Å É4¶fÅ�¶fº ¹��W·4¿ Ð�·�Å ¿+ÁJ¹�h'!�Ê É4¶Wº ËBÎ���É4½ ¾�½ ·
Å Ä4º ·�½ ÂZÀ4» ½ ¹ ¾KÅ É4¶ Å�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ½ ·4Æ/����½ ¾;h'!�Ê É4¶Wº Ë0�J¶f·4Ë�¾ ¿Z½ ¾�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ½ ·4Æ�Å É4¹�¹ ·4¹ º Æf¸�½ ·�Ç � Ì Î
��É4¹�Â#Ä4» Å ½ ÐN¶ ¸FÈ Ä?Å�À4º ¿fÁ4» ¹ Â ½ ¾ZË4¹ �J·4¹ Ë ¿f· ¶tÆfº ¶WÀ4É �  � 	F8 
��QÐ�½ Å É ·4¿f·?Ê ·4¹ ÆW¶ Å ½ ¼W¹�¹ Ë4ÆW¹

Ð�¹ ½ ÆfÉWÅ ¾ �KÐ�½ Å Ét¶:¾ ¹ ÅZ¿ Í�Å ¹ º ÂZ½ ·4¶W»�¼W¹ º Å ½ È ¹ ¾� -�	�Î=W�¾ Ä4Á4¾ ¹ ÅZ¿fÍ�Å É4¹�¹ Ë4ÆW¹ ¾  - 
H½ ¾#È ¶W» » ¹ Ët¶
��P�H O J ' �?Q/L P�O?½ ÍWÅ É4¹�Å ¹ º ÂZ½ ·4¶W» ¾B¶Wº ¹�È ¿fÂZÀ4» ¹ Å ¹ » ¸�¾ ¹ À4¶fº ¶fÅ ¹ ËQ½ ·�Å É4¹K½ ·4Ë4Ä4È ¹ Ë�ÆWº ¶fÀ4É���Ç ,Ì� �� 	F8 
�: �� Î
Zt¹QÐ�½ » »�¶f» ¾ ¿�º ¹ ÃWÄ4½ º ¹#Å É4¶ ÅQ·4¿�À4º ¿WÀJ¹ º�¾ Ä4Á4¾ ¹ Å#¿ Í"F¾ ¹ À4¶Wº ¶ Å ¹ ¾�Å É4¹#Å ¹ º ÂZ½ ·4¶W» ¾�½ · ��Ç ,Ì Î���É4¹#È ¿f¾ Å
¿ ÍQÅ É4¹tÂQÄ4» Å ½ Ð�¶ ¸ È Ä?Å��½ ¾�Ë4¹ ·4¿fÅ ¹ ËHÁW¸G[ �[N¶W·4Ë¡¹ ÃWÄ4¶W» ¾+Å É4¹�¾ Ä4Â'¿ Í#½ Å ¾�¹ Ë4ÆW¹:ÐN¹ ½ ÆfÉWÅ ¾ Î ��É4¹
��P�H O J ' �?Q�L P�O�R�S M # H T ��½ ¾NÅ ¿��J·4Ë�Å É4¹�ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�È ¿f¾ Å�ÂQÄ4» Å ½ Ð�¶ ¸+È Ä?Å�@ � C E Î�� ·�@ � C E�Å É4¹ ¸�¶W» ¾ ¿#¾ É4¿ Ð

ABA



Å É4¶ ÅQÅ É4¹ZÂQÄ4» Å ½ Ð�¶ ¸:È Ä?ÅQÀ4º ¿WÁ4» ¹ Â ½ ¾/h'!�Ê È ¿fÂZÀ4» ¹ Å ¹ Î h�¿ Å ¹#Å É4¶fÅ�Å É4¹ZÂQÄ4» Å ½ Ð�¶ ¸:È Ä?ÅQÀ4º ¿WÁ4» ¹ Â ½ ¾�¶
Æf¹ ·4¹ º ¶W» ½ � ¶fÅ ½ ¿f·+¿fÍ,Å É4¹�¾ Å ¶f·4Ë4¶Wº Ë+Å ÐN¿fÊ Å ¹ º ÂZ½ ·4¶f»�Æfº ¶WÀ4É�È Ä?Å�À4º ¿fÁ4» ¹ Â�Ë4¹ ¾ È º ½ ÁJ¹ Ë�½ ·�Ï?¹ È Å ½ ¿W·�C?Î C?Î

� � ��� D�������
 
�����������A ����� 
)D�� ��� A 
� � ��� ����
��������<A ���

Zt¹�·4¿ Ð ¾ É4¿ Ð�Å É4¶fÅ#Å É4¹�À4º ¿fÁ4» ¹ Â�¿fÍ�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ½ ·4Æ�Å É4¹(!,¿fÅ Å ¾Z¹ ·4¹ º Æ ¸ � � Ç �BÌ#È ¶f·FÁB¹�¾ ¿W» ¼W¹ ËFÁW¸
È ¿WÂZÀ4Ä?Å ½ ·4Æ�¶�ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4ÂHÈ ¿W¾ Å�Â#Ä4» Å ½ ÐN¶ ¸�È Ä?Å�¿f·Q¶�È ¹ º Å ¶f½ ·QÆfº ¶WÀ4ÉBÎ�Zt¹�Å ¶B�f¹"	  	 ���Î���É4½ ¾,ÂZ¹ ¶W·4¾
Å É4¶ Å �¡È ¿W·fÅ ¶W½ ·4¾�Å ÐN¿�Å ¸4ÀJ¹ ¾�¿ ÍN¼W¹ º Å ½ È ¹ ¾

�
�0� U?T S O J L T K#Ç À4½ �?¹ » ¾ Ì�¶W·4Ë&# � UBT S O J L T K#Ç » ¶WÁJ¹ » ¾ Ì Î�h�¿ Å ¹QÅ É4¶fÅ

# Ê ¼W¹ º Å ½ È ¹ ¾�Ð�½ » »4¾ ¹ º ¼W¹�¶f¾�Å ¹ º ÂZ½ ·4¶f» ¾,Í ¿fºK¿fÄ4ºKÂQÄ4» Å ½ Ð�¶ ¸#È Ä?ÅNÀ4º ¿WÁ4» ¹ Â�Î��NÐN¿��4Ê ¼W¹ º Å ½ È ¹ ¾K¶fº ¹�È ¿f·4·4¹ È Å ¹ Ë
ÁW¸Z¶W·+¹ Ë4Æf¹�½ Í,¶f·4Ë�¿f·4» ¸+½ ÍBÅ É4¹�È ¿fº º ¹ ¾ ÀJ¿W·4Ë4½ ·4ÆQÀ4½ �4¹ » ¾N¶Wº ¹�·4¹ ½ ÆWÉWÁB¿fº ¾N½ ·ZÅ É4¹�·4¹ ½ ÆfÉ?ÁJ¿Wº É4¿?¿?ËZ¾ ¸4¾ Å ¹ Â
f�Î
��É4¹+¾ ¹ Å 
 d È ¿f·4¾ ½ ¾ Å ¾Q¿fÍ�Å É4¹Z¹ Ë4Æf¹ ¾QÁJ¹ Å Ð�¹ ¹ ·��?Ê ¼W¹ º Å ½ È ¹ ¾ ��Ð�É4½ È É�ÐN¹ZÐ�½ » »KÈ ¶W» »;N � H J N80 K Î
�K¶fÈ É
�JÊ » ½ ·���i �98 jBk�� 
Bd�½ ¾�¶W¾ ¾ ½ Æf·4¹ Ë�¶#ÐN¹ ½ ÆfÉWÅ � ` � a b c� � ` � a b c Î�K¶fÈ É��?Ê ¼W¹ º Å ¹ �:½ ¾�È ¿W·4·4¹ È Å ¹ Ë�ÁW¸�¶W·:¹ Ë4ÆW¹QÅ ¿+¹ ¶fÈ É&# Ê ¼W¹ º Å ¹ �BÎ�W�·:¹ Ë4ÆW¹�i �98 # k#Å É4¶fÅ�È ¿W·4·4¹ È Å ¾�¶
�?Ê ¼W¹ º Å ¹ �ZÐ�½ Å ÉZ¶�Å ¹ º ÂZ½ ·4¶f»�Ç ¶W·*# Ê ¼W¹ º Å ¹ �4Ì�Ð�½ » »JÁJ¹�È ¶W» » ¹ ËZ¶�O � H J N80�¶f·4ËZÅ É4¹�¾ ¹ Å�¿ Í,¶f» »J¾ Ä4È É+¹ Ë4Æf¹ ¾KÐ�½ » »
ÁJ¹#Ë4¹ ·4¿fÅ ¹ Ë�Áf¸ 
���Î/�K¶WÈ É � Ê » ½ ·���i �98 # k � 
�� ½ ¾�¶W¾ ¾ ½ Æf·4¹ Ë:¶ZÐ�¹ ½ ÆWÉfÅ � ` � a " c� �� � : 7 � Ç # Ì �BÐ�É4¹ º ¹���
	 ÂZ¶ � " 7 �WÇ # ÌK½ ¾�¶#È ¿f·4¾ Å ¶W·fÅ�Å É4¶ Å�½ ¾N» ¶Wº Æf¹�¹ ·4¿fÄ4ÆWÉ+Å ¿#ÂZ¶?�f¹�Å É4¹�Ð�¹ ½ ÆWÉfÅ ¾�ÀJ¿W¾ ½ Å ½ ¼W¹ Î���É4¹�¹ Ë4ÆW¹ ¾¿ Í,Å É4¹�ÆWº ¶fÀ4É�¶Wº ¹ 
� �
�d ��
 � Î���½ Æ4Î�X4Ç ¶?ÌN¾ É4¿ Ð�¾�Å É4¹�¾ Å º Ä4È Å Ä4º ¹Q¿ Í,Å É4¹�ÆWº ¶fÀ4É �NÎ
� Å#½ ¾Q¹ ¶W¾ ¸�Å ¿�¾ ¹ ¹ZÅ É4¶fÅ�Å É4¹ º ¹Z½ ¾Q¶�¿f·4¹ Ê Å ¿fÊ ¿W·4¹ZÈ ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4¹ ·4È ¹�ÁJ¹ Å Ð�¹ ¹ · ÂQÄ4» Å ½ Ð�¶ ¸:È Ä?Å ¾Q¶W·4Ë

» ¶fÁB¹ » ½ ·4ÆW¾ Î�W�Â#Ä4» Å ½ ÐN¶ ¸�È Ä?Å tÈ ¿fº º ¹ ¾ ÀJ¿W·4Ë4¾�Å ¿ZÅ É4¹#» ¶fÁB¹ » ½ ·4Æ ��#Ð�É4½ È É:¶W¾ ¾ ½ Æf·4¾�Å É4¹#» ¶fÁB¹ »�#�Å ¿+¶W» »
À4½ �?¹ » ¾���Ð�É4½ È É:¶Wº ¹�� Ê » ½ ·��f¹ Ë�Å ¿ZÅ É4¹ # Ê ¼W¹ º Å ¹ �:½ · ��Ç ,Ì Î/W�·:¹ �4¶fÂZÀ4» ¹#¿ ÍN¶+Â#Ä4» Å ½ ÐN¶ ¸:È Ä?Å�¶W·4Ë�Å É4¹
È ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4½ ·4ÆZ½ ÂZ¶fÆW¹�À4¶fº Å ½ Å ½ ¿W·:Ç » ¶WÁJ¹ » ½ ·4ÆWÌK½ ¾�ÆW½ ¼W¹ ·�½ ·���½ Æ4Î�X4Ç ÁJÌ Î

 
����� �	��� �  � $" J K ����P�H O J ' �?Q�L P�O�M N�� ��O &�T N=[ �[/ � � Ç � �fÌ;R)H PBK���L M N�K O �?N�O '
��É4¹�À4º ¿?¿fÍ�¿ Í,Å É4¹ ¿fº ¹ Â ,WÎ � ½ ¾�ÆW½ ¼W¹ ·�½ ·�@ � � E Î

� �� 	� � �8� +� � , � $" J K��*��J N�J ��P4� L M K O ��P�H O J ' �?Q�L P�O�M N�� ��O &�T N
� ����J N�J ��J � T K����('
Z¡É4½ » ¹�Å É4¹ZÂQÄ4» Å ½ Ð�¶ ¸�È Ä?Å�À4º ¿WÁ4» ¹ Â ½ ¾/�W·4¿ Ð�·:Å ¿�ÁB¹�h !�Ê È ¿WÂZÀ4» ¹ Å ¹#½ ÍKÅ É4¹ º ¹Z¶fº ¹#ÂZ¿Wº ¹�Å É4¶W·�A

Å ¹ º ÂZ½ ·4¶W» ¾ �,Å É4¹ º ¹�½ ¾Q¶:Í ¶f¾ ÅZ¶WÀ4À4º ¿ �?½ ÂZ¶fÅ ½ ¿f·t¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â @ � C E Î=��É4½ ¾#¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â ÐN¿Wº �W¾Z¶f¾QÍ ¿W» » ¿ Ð�¾ Î
��½ º ¾ Å �?Í ¿fºN¹ ¶fÈ É+Å ¹ º ÂZ½ ·4¶f» #��� ½ Å��J·4Ë4¾�¶W·
J K M H �?O J N�V�Å Ð�¿ Ê ÐN¶ ¸�ÂZ½ ·4½ Â#Ä4Â�È Ä?Å KÇ # ÌKÅ É4¶fÅ�¾ ¹ À4¶fº ¶fÅ ¹ ¾
#BÍ º ¿WÂ�¶W» »J¿ Å É4¹ ºKÅ ¹ º ÂZ½ ·4¶W» ¾ Î���É4½ ¾N½ ¾0� Ä4¾ ÅNÅ É4¹�¾ Å ¶W·4Ë4¶fº Ë+ÆWº ¶fÀ4É+È Ä?Å�À4º ¿fÁ4» ¹ Â�Î���É4¹ ·ZÅ É4¹�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â
Æf¹ ·4¹ º ¶fÅ ¹ ¾#¶:Â#Ä4» Å ½ ÐN¶ ¸tÈ Ä?Å   � " �� " ��� � KÇ # Ì�Ð�É4¹ º ¹*# $�, �� ¶Wº ÆKÂZ¶?� " 5 � [ KÇ # Ì [�½ ¾QÅ É4¹ZÅ ¹ º ÂZ½ ·4¶W»Ð�½ Å ÉQÅ É4¹�» ¶fº ÆW¹ ¾ ÅNÈ ¿W¾ ÅN½ ¾ ¿W» ¶ Å ½ ·4Æ�È Ä?Å Î���É4½ ¾ � ½ ¾ ¿f» ¶fÅ ½ ¿f·QÉ4¹ Ä4º ½ ¾ Å ½ È ��¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â�À4º ¿?Ë4Ä4È ¹ ¾N¶�È Ä?ÅKÐ�É4½ È É
½ ¾�¿WÀ?Å ½ ÂZ¶f»,Å ¿�Ð�½ Å É4½ ·t¶�Í ¶fÈ Å ¿fºQ¿ Í�A�: >� � � Î
.�¿ Ð�¹ ¼W¹ º ��Å É4¹Z½ ¾ ¿W» ¶ Å ½ ¿W·:É4¹ Ä4º ½ ¾ Å ½ È#¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â ¾ Ä�2�¹ º ¾Í º ¿fÂ�Å Ð�¿ZÀ4º ¿WÁ4» ¹ ÂZ¾NÅ É4¶ Å�» ½ ÂZ½ Å ¾K½ Å ¾�¶WÀ4À4» ½ È ¶WÁ4½ » ½ Å ¸ZÅ ¿#¿WÄ4º�¹ ·4¹ º Æ ¸�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶fÅ ½ ¿f·ZÀ4º ¿WÁ4» ¹ Â�Î
� ��É4¹�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â
Ð�½ » »�¶f¾ ¾ ½ ÆW· ÂZ¶W·f¸FÀ4½ �?¹ » ¾Z¶�» ¶WÁJ¹ »NÅ É4¶ Å+½ ¾ZÈ É4¿f¾ ¹ · ¹ ¾ ¾ ¹ ·fÅ ½ ¶W» » ¸ ¶Wº Á4½ Å º ¶fº ½ » ¸WÎ
h�¿fÅ ¹�Å É4¶ ÅKÅ É4¹�Ä4·4½ ¿W·Z¿ Í�¶W» »4½ ¾ ¿W» ¶ Å ½ ·4Æ�È Ä?Å ¾ � " 5 � KÇ # ÌKÂZ¶ ¸#» ¹ ¶ ¼W¹�¾ ¿fÂZ¹�¼W¹ º Å ½ È ¹ ¾NË4½ ¾ È ¿W·4·4¹ È Å ¹ Ë

A?C



pixels
(p-vertices)

w
{q,3}

{p,q}
w

terminals (l-vertices  or  labels)

t-
lin

k

t-
lin

k

1 2 3 k

n-
lin

k

n-
lin

k

p q
n-link

t-link

n-
lin

k

t-
lin

k

n-
lin

k

n-link

t-
lin

k t-link

P
P

Pk

1
2

3

1 2 3 k

P

Ç ¶?ÌNÆfº ¶WÀ4É�� Ç ÁJÌNÂ#Ä4» Å ½ ÐN¶ ¸+È Ä?Å �'» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ

��½ ÆfÄ4º ¹�X
�
W�·+¹ �?¶WÂZÀ4» ¹�¿ Í�Å É4¹�ÆWº ¶fÀ4É��1 � 	�8 
��KÐ�½ Å ÉZÅ ¹ º ÂZ½ ·4¶W» ¾�  Hi � 8 - - - 8 ��k�½ ¾NÆf½ ¼W¹ ·+½ ·:Ç ¶WÌ Î

��É4¹�À4½ �?¹ » ¾9���
	�¶Wº ¹�¾ É4¿ Ð�·+¶W¾KÐ�É4½ Å ¹�¾ ÃWÄ4¶Wº ¹ ¾ Î��K¶WÈ É+À4½ �?¹ »JÉ4¶W¾N¶f·��JÊ » ½ ·��QÅ ¿Q½ Å ¾KÍ ¿fÄ4ºN·4¹ ½ ÆWÉWÁB¿fº ¾ Î
�K¶fÈ É�À4½ �4¹ »B½ ¾N¶W» ¾ ¿QÈ ¿f·4·4¹ È Å ¹ Ë+Å ¿#¶f» »JÅ ¹ º ÂZ½ ·4¶W» ¾KÁf¸
� Ê » ½ ·��W¾�Ç ¾ ¿WÂZ¹�¿ Í�Å É4¹ � Ê » ½ ·��?¾N¶fº ¹�¿WÂZ½ Å Å ¹ ËZÍ º ¿fÂ
Å É4¹QË4º ¶ Ð�½ ·4Æ#Í ¿fº�» ¹ Æf½ Á4½ » ½ Å ¸4Ì Î���É4¹Q¾ ¹ Å�¿fÍ,¼W¹ º Å ½ È ¹ ¾ 	  	 �
¡½ ·4È » Ä4Ë4¹ ¾�¶W» »�À4½ �?¹ » ¾�¶W·4Ë�Å ¹ º ÂZ½ ·4¶f» ¾ Î
��É4¹�¾ ¹ Å�¿ ÍK¹ Ë4ÆW¹ ¾ 
= �
 d ��
���È ¿f·4¾ ½ ¾ Å ¾�¿fÍ�¶W» »0�JÊ » ½ ·��W¾�¶W·4Ë
� Ê » ½ ·��?¾ Î�� ·tÇ ÁJÌKÐ�¹�¾ É4¿ Ð�¶W·�½ ·4Ë4Ä4È ¹ Ë
Æfº ¶WÀ4É ��Ç ,Ì� � 	�8 
�:���KÈ ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4½ ·4Æ�Å ¿�¾ ¿fÂZ¹�Â#Ä4» Å ½ ÐN¶ ¸#È Ä?Å��Î�W ÂQÄ4» Å ½ Ð�¶ ¸QÈ Ä?ÅNÈ ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4¾
Å ¿#¶ZÄ4·4½ Ã?Ä4¹�À4¶fº Å ½ Å ½ ¿W·:Ç » ¶fÁB¹ » ½ ·4Æ?ÌK¿ Í�½ ÂZ¶WÆf¹�À4½ �4¹ » ¾ Î

A?D



Í º ¿fÂ ¶W·f¸�Å ¹ º ÂZ½ ·4¶W» Î ��É4¹+ÂQÄ4» Å ½ Ð�¶ ¸�È Ä?Å   � " �� " ��� � KÇ # Ì�È ¿W·4·4¹ È Å ¾Q¶W» »,Å É4¿W¾ ¹Z¼W¹ º Å ½ È ¹ ¾�Å ¿Å É4¹�Å ¹ º ÂZ½ ·4¶W» # $�, �WÎ
� Z¡É4½ » ¹�Å É4¹�ÂQÄ4» Å ½ Ð�¶ ¸ È Ä?Å �À4º ¿?Ë4Ä4È ¹ ËH½ ¾�È » ¿W¾ ¹�Å ¿F¿fÀ?Å ½ ÂZ¶W» ��Å É4½ ¾�Ë4¿?¹ ¾�·4¿ Å:½ ÂZÀ4» ¸ Å É4¶fÅ
Å É4¹�º ¹ ¾ Ä4» Å ½ ·4Æ�» ¶fÁB¹ » ½ ·4Æ�� ��½ ¾ZÈ » ¿W¾ ¹+Å ¿:¿WÀ?Å ½ ÂZ¶f» Î1�J¿fº ÂZ¶W» » ¸?�K» ¹ ÅZÄ4¾#Ð�º ½ Å ¹ZÅ É4¹ ¿fº ¹ Â ,?Î � ¶W¾
[ �[9 4����Ç ,Ì�(���Ç Å É4¹+È ¿W·4¾ Å ¶f·WÅ�� º ¹ ¾ Ä4» Å ¾�Í º ¿fÂ Å É4¹*��� 
 ¾ ��¶W¾QË4¹ ¾ È º ½ ÁJ¹ Ët½ · @ � � E Ì Î
��É4¹
½ ¾ ¿f» ¶fÅ ½ ¿f·�É4¹ Ä4º ½ ¾ Å ½ ÈQÆW½ ¼W¹ ¾�¶+¾ ¿W» Ä?Å ½ ¿f· , ¾ Ä4È É:Å É4¶fÅ [ ,�[0GA�[ �� [ ��Ð�É4¹ º ¹ ���½ ¾�Å É4¹#ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â
È ¿W¾ Å�ÂQÄ4» Å ½ Ð�¶ ¸+È Ä?Å Î���É?Ä4¾ ��� � Ç ,�Ì0( �  A?Ç � � Ç  � Ì0(���Ì �4¾ ¿�� � Ç ,,Ì  A?� � Ç  � Ì0(��tÎ�W�¾
¶#º ¹ ¾ Ä4» Å �4Å É4¹�½ ¾ ¿f» ¶fÅ ½ ¿f·+É4¹ Ä4º ½ ¾ Å ½ È�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â�Ë4¿?¹ ¾�·4¿fÅ�À4º ¿?Ë4Ä4È ¹�¶#» ¶WÁJ¹ » ½ ·4Æ�Ð�É4¿W¾ ¹�¹ ·4¹ º Æf¸�½ ¾
Ð�½ Å É4½ ·Z¶QÈ ¿W·4¾ Å ¶f·WÅNÍ ¶WÈ Å ¿WºK¿fÍ�¿WÀ?Å ½ ÂZ¶f» Î�h�¿ Å ¹�Å É4¶ ÅNÅ É4¹ � Ä4¾ ¹ Ë�½ ·#Å É4¹�È ¿W·4¾ Å º Ä4È Å ½ ¿W·ZÆW½ ¼W¹ ·+½ ·
@ � � E,½ ¾�¾ ¿Z» ¶fº ÆW¹�Å É4¶ Å�Å É4½ ¾�ÁJ¿WÄ4·4Ë�½ ¾�·4¹ ¶fº » ¸�ÂZ¹ ¶W·4½ ·4Æf» ¹ ¾ ¾ Î

� £ � 	�¦�§K¬ ª!¦�¥+¯,®#²F§�¦�´ �:² ¯K´

� ·�Å É4½ ¾�¾ ¹ È Å ½ ¿f·�ÐN¹#À4º ¹ ¾ ¹ ·WÅ�¹ �?ÀB¹ º ½ ÂZ¹ ·fÅ ¶W»,º ¹ ¾ Ä4» Å ¾�¿W·�¼4½ ¾ Ä4¶f»�È ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4¹ ·4È ¹QÍ ¿Wº�¾ Å ¹ º ¹ ¿���ÂZ¿ Å ½ ¿W·
¶f·4Ë:½ ÂZ¶WÆf¹Qº ¹ ¾ Å ¿fº ¶fÅ ½ ¿f·BÎ/� ·:½ ÂZ¶WÆf¹Qº ¹ ¾ Å ¿Wº ¶ Å ½ ¿W·�Ð�¹#¿fÁ4¾ ¹ º ¼W¹#¶W·:½ ÂZ¶fÆW¹QÈ ¿Wº º Ä4À?Å ¹ Ë�Áf¸:·4¿W½ ¾ ¹ Î���É4¹
Å ¶f¾ ��½ ¾�Å ¿�º ¹ ¾ Å ¿Wº ¹#Å É4¹Z¿Wº ½ Æf½ ·4¶W»�½ ÂZ¶fÆW¹ Î ��É?Ä4¾�Å É4¹Z» ¶WÁJ¹ » ¾�¶Wº ¹Z¶f» »KÀJ¿W¾ ¾ ½ Á4» ¹#½ ·WÅ ¹ ·4¾ ½ Å ½ ¹ ¾�¿Wº�È ¿W» ¿fº ¾ Î
��É4¹�º ¹ ¾ Å ¿Wº ¹ ËF½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ¸ ½ ¾#¶f¾ ¾ Ä4ÂZ¹ ËtÅ ¿:» ½ ¹+¶Wº ¿fÄ4·4ËtÅ É4¹�¿fÁ4¾ ¹ º ¼W¹ ËF¿W·4¹ �N¶W·4ËtÅ É4¹+½ ·WÅ ¹ ·4¾ ½ Å ½ ¹ ¾#¶fº ¹
¹ �4ÀJ¹ È Å ¹ Ë�Å ¿#¼f¶fº ¸�¾ ÂZ¿?¿ Å É4» ¸�¹ ¼W¹ º ¸WÐ�É4¹ º ¹Q¹ �4È ¹ À?Å�¶fÅ�¿fÁ�� ¹ È Å�ÁB¿fÄ4·4Ë4¶Wº ½ ¹ ¾ Î
� ·+¼?½ ¾ Ä4¶W»BÈ ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4¹ ·4È ¹�ÐN¹�É4¶ ¼W¹�Å ÐN¿#½ ÂZ¶WÆf¹ ¾�Å ¶B�f¹ ·�¶fÅNÅ É4¹�¾ ¶fÂZ¹�Å ½ ÂZ¹�Í º ¿WÂ�Ë4½ 2�¹ º ¹ ·fÅ�¼?½ ¹ Ð

ÀJ¿W½ ·fÅ ¾+Í ¿fº�¾ Å ¹ º ¹ ¿���¶f·4Ë¡¶ Å�Ë4½ 2�¹ º ¹ ·fÅ�Å ½ ÂZ¹ ¾+Í ¿fº�ÂZ¿ Å ½ ¿W·BÎ �J¿Wº+ÂZ¿f¾ Å�À4½ �?¹ » ¾+½ · Å É4¹
�Jº ¾ Å�½ ÂZ¶WÆf¹
Å É4¹ º ¹�½ ¾�¶ È ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4½ ·4ÆFÀ4½ �?¹ »�½ · Å É4¹�¾ ¹ È ¿f·4ËH½ ÂZ¶fÆW¹�Ð�É4½ È É¡½ ¾�¶ À4º ¿ � ¹ È Å ½ ¿W·¡¶f» ¿W·4Æ�Å É4¹�» ½ ·4¹
¿ ÍQ¾ ½ ÆWÉfÅ�¿fÍ�Å É4¹:¾ ¶fÂZ¹:º ¹ ¶W»�Ð�¿fº » Ë ¾ È ¹ ·4¹�¹ » ¹ ÂZ¹ ·WÅ Î ��É4¹:Ë4½ 2B¹ º ¹ ·4È ¹:½ ·FÅ É4¹:È ¿?¿Wº Ë4½ ·4¶ Å ¹ ¾+¿ Í�Å É4¹
È ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4½ ·4Æ�ÀJ¿W½ ·fÅ ¾,½ ¾,È ¶f» » ¹ Ë�Å É4¹NË4½ ¾ À4¶Wº ½ Å ¸WÎ�� ·Q¾ Å ¹ º ¹ ¿�Å É4¹NË4½ ¾ À4¶fº ½ Å ¸�½ ¾,Ä4¾ Ä4¶W» » ¸�¿W·4¹ Ê Ë4½ ÂZ¹ ·4¾ ½ ¿W·4¶f»
ÁJ¹ È ¶WÄ4¾ ¹�È ¿fº º ¹ ¾ ÀJ¿W·4Ë4½ ·4Æ�ÀB¿f½ ·WÅ ¾Z» ½ ¹�¶f» ¿W·4Æ�¹ À4½ ÀB¿f» ¶Wº#» ½ ·4¹ ¾ Î � · ÂZ¿ Å ½ ¿W·tÅ É4¹�Ë4½ ¾ À4¶fº ½ Å ¸ ½ ¾ZÄ4¾ Ä4¶W» » ¸
Å ÐN¿ Ê Ë4½ ÂZ¹ ·4¾ ½ ¿W·4¶f» Î
��ÉWÄ4¾QÍ ¿fºQÈ ¿fº º ¹ ¾ ÀJ¿W·4Ë4¹ ·4È ¹ZÅ É4¹+» ¶WÁJ¹ »K¾ ¹ ÅZ½ ¾�¶:Ë4½ ¾ È º ¹ Å ½ � ¹ Ët¾ ¹ ÅZ¿ Í�¶W» »KÀJ¿W¾ ¾ ½ Á4» ¹
Ë4½ ¾ À4¶fº ½ Å ½ ¹ ¾ �J¶f·4Ë�Å É4¹�Å ¶W¾ ��½ ¾NÅ ¿Z¹ ¾ Å ½ ÂZ¶ Å ¹�Å É4¹QË4½ ¾ À4¶fº ½ Å ¸�» ¶fÁB¹ »BÍ ¿Wº�¹ ¶fÈ É�À4½ �4¹ »,½ ·+Å É4¹/�Jº ¾ Å�½ ÂZ¶fÆW¹ Î �
h�¿fÅ ¹�Å É4¶ Å�É4¹ º ¹�	 È ¿f·WÅ ¶f½ ·4¾+Å É4¹:À4½ �4¹ » ¾�¿ ÍQÅ É4¹
�Jº ¾ Å�½ ÂZ¶fÆW¹ ÎG��É4¹:Ë4½ ¾ À4¶Wº ½ Å ¸F¼f¶fº ½ ¹ ¾+¾ ÂZ¿?¿fÅ É4» ¸
¹ ¼W¹ º ¸WÐ�É4¹ º ¹�¹ �?È ¹ À?Å�¶fÅ�¿WÁB� ¹ È Å�ÁJ¿WÄ4·4Ë4¶fº ½ ¹ ¾ ��¶W·4Ë È ¿fº º ¹ ¾ ÀJ¿W·4Ë4½ ·4Æ ÀJ¿W½ ·fÅ ¾+¶Wº ¹:¹ �4ÀJ¹ È Å ¹ Ë Å ¿ É4¶ ¼W¹
¾ ½ ÂZ½ » ¶fºN½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ½ ¹ ¾ Î
Zt¹�È ¶W·#Í ¿fº Â#Ä4» ¶ Å ¹NÅ É4¹�½ ÂZ¶fÆW¹Nº ¹ ¾ Å ¿fº ¶fÅ ½ ¿f·�Ç Ï?¹ È Å ½ ¿W· � Î �?Ì�¶f·4ËZÈ ¿fº º ¹ ¾ ÀJ¿W·4Ë4¹ ·4È ¹�À4º ¿WÁ4» ¹ ÂZ¾�Ç Ï?¹ È Ê

Å ½ ¿f·4¾ � Î C Ê � Î )fÌN¶W¾�¹ ·4¹ º Æ ¸�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶fÅ ½ ¿f·+À4º ¿fÁ4» ¹ Â�¿ Í�Å É4¹�Å ¸4ÀJ¹Q½ ·�¹ ÃWÄ4¶fÅ ½ ¿f·tÇ � Ì Î�Zt¹�Ë4¹ ¾ È º ½ ÁB¹�¿WÄ4º
� uBß Ö Ü�Ü Ö âNö î áNå ö ö Õ Ø å æ ß�ÿ Ø á Ü�ã Ø Þ�Þ Õ á å Þ�Þ ß áNÖ â�å ï á Ü,Ü Ù â�âNá Þ Õ Ö æ å î î Ù�å ãfÿ�å î î Ø Ý,Ü�Ö ãfæ Ø ãfÜ Ö Ü Þ á ã Þ�ÿ Ö Ü öfå Õ Ö Þ Ö á Ü ì � Ø Õ
á t å â�ö î á ç Þ ÝBØNö Ö t á î ÜJÖ ã�Þ ß á�
 Õ Ü ÞBÖ â�å ï á,â�å ÙNõfáKå Ü Ü Ö ï ã á ÿNÞ ØNØ ã á,ö Ö t á îfÖ ã�Þ ß á�Ü á æ Ø ãfÿNÖ â�å ï á ìJí�æ æ î ÔfÜ Ö Ø ãfÜBå Õ á�å î Ü Ø
Ö ï ã Ø Õ á ÿWì � � ü �Wö Õ á Ü á ã Þ Ü�åNÜ Þ á Õ á Ø�å î ï Ø Õ Ö Þ ß â õfå Ü á ÿ�Ø ã�á t öfå ãfÜ Ö Ø ã�âNØ Û á ÜBÞ ßfå Þ�å ÿ ÿ Õ á Ü Ü á ÜJÞ ß á Ü áKö Õ Ø õ î á â�Ü ì

A�)



Ë4¶ Å ¶�Å ¹ º ÂZ¾ 7 � Ç � � Ì,½ ·ZÏ?¹ È Å ½ ¿W· � Î � Î�Zt¹�Ä4¾ ¹�Ë4½ 2�¹ º ¹ ·fÅN½ ·WÅ ¹ º ¶WÈ Å ½ ¿W·4¾ e � a b Ç � � 8 � b Ì�¶f·4Ë#ÐN¹�¾ Å ¶ Å ¹NÅ É4¹ ÂÍ ¿fº�¹ ¶fÈ É�¹ �?¶WÂZÀ4» ¹ ÎNÏ?¹ È Å ½ ¿W· � Î AQ¹ �?À4» ¶W½ ·4¾�¾ Å ¶ Å ½ È�È Ä4¹ ¾�Å É4¶ Å�É4¹ » À+Å ¿Z¾ ¹ Å e � a b 
 ¾ Î��É4¹NÈ ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4½ ·4Æ�¹ ·4¹ º Æf½ ¹ ¾,¶Wº ¹KÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¹ Ë�Ä4¾ ½ ·4Æ�¿fÄ4º,¾ Ð�¶fÀ#¶f·4ËQ¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·#¶f» ÆW¿fº ½ Å É4ÂZ¾�Æf½ ¼W¹ ·
½ ·
��½ Æ4Î�C4Î�&�À?Å ½ ÂZ¶W»�¾ Ð�¶fÀ:¶W·4Ë:¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·:ÂZ¿ ¼W¹ ¾#Ç ¾ Å ¹ À�C4Î � ½ ·
��½ Æ4Î�C?Ì�¶fº ¹�Í ¿WÄ4·4Ë:Áf¸:È ¿WÂZÀ4Ä?Å ½ ·4Æ
ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â�È ¿W¾ Å�È Ä?Å ¾�¿W·�ÆWº ¶fÀ4É4¾�Ë4¹ ¾ ½ Æf·4¹ Ë�½ ·:Ï?¹ È Å ½ ¿W·4¾�D+¶f·4Ë+)?Î'&�Ä4º�½ ÂZÀ4» ¹ ÂZ¹ ·fÅ ¶fÅ ½ ¿f·�È ¿WÂZÀ4Ä?Å ¹ ¾
ÂZ½ ·4½ ÂQÄ4Â È Ä?Å ¾�Ä4¾ ½ ·4Æ�¶�·4¹ Ð�ÂZ¶ �?Ê �J¿ Ð�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â @ � _ E Î�]�Ä4·4·4½ ·4Æ+Å ½ ÂZ¹ ¾�À4º ¹ ¾ ¹ ·fÅ ¹ ËtÁJ¹ » ¿ Ð�ÐN¹ º ¹
¿fÁ?Å ¶W½ ·4¹ Ë�¿W·�¶�C?CBCWµ
.���!�¹ ·WÅ ½ Ä4Â4� � � Î

��� ��� �	
�� 
�����

�J¿fº�½ ÂZ¶WÆf¹#º ¹ ¾ Å ¿Wº ¶ Å ½ ¿W·�¿fÄ4º�Ë4¶fÅ ¶�Å ¹ º Â ½ ¾�¾ Å º ¶W½ ÆfÉWÅ Í ¿fº Ð�¶fº ËBÎ�Ï?Ä4À4ÀJ¿W¾ ¹�<:½ ¾�Å É4¹Z¿fÁ4¾ ¹ º ¼W¹ Ë ½ ÂZ¶fÆW¹ �
¶f·4Ë�< ��½ ¾KÅ É4¹�½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ¸+¿WÁ4¾ ¹ º ¼W¹ Ë�¶fÅ�À4½ �4¹ »����
	ZÎ���É4¹ · 7 �WÇ � � Ì� ¡ÂZ½ ·BÇ [ � ��:�< ��[ > 8 4 � � � � Ì �?Ð�É4½ È É¾ ¶ ¸?¾�Å É4¶ Å�Å É4¹�º ¹ ¾ Å ¿Wº ¹ Ë�½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ¸+» ¶WÁJ¹ »9� ��¾ É4¿WÄ4» Ë+ÁB¹�È » ¿W¾ ¹�Å ¿QÅ É4¹�¿WÁ4¾ ¹ º ¼W¹ Ë�½ ·WÅ ¹ ·4¾ ½ Å ¸ < �fÎ�Zt¹�¾ ¹ Å
À4¶fº ¶WÂZ¹ Å ¹ º 4 � � � �� A?_��4¶W·4Ë+½ ÅN½ ¾NÄ4¾ ¹ Ë+Å ¿QÂZ¶B�f¹�Å É4¹�Ë4¶fÅ ¶QÀB¹ ·4¶W» Å ¸+ÂZ¿fº ¹�º ¿fÁ4Ä4¾ Å�¶fÆW¶f½ ·4¾ Å�¿fÄ?Å » ½ ¹ º ¾ �
½ Î ¹fÎQÀ4½ �?¹ » ¾�Ð�É4½ È É:Ë4¿�·4¿fÅ�¿fÁB¹ ¸�Å É4¹#¶W¾ ¾ Ä4ÂZ¹ Ë�·4¿W½ ¾ ¹QÂZ¿?Ë4¹ » Î/��É4¹#¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â ½ ¾�¼W¹ º ¸�¾ Å ¶fÁ4» ¹QÐ�½ Å É
º ¹ ¾ ÀB¹ È Å�Å ¿ 4 � � � ��Ð�É4½ È É:¾ ½ ÂZÀ4» ¸�É4¹ » À4¾�Å ¿+¾ ÂZ¿?¿fÅ É�¿WÄ?Å�Å É4¹�Í ¹ Ð�¿fÄ?Å » ¸4½ ·4Æ+À4½ �?¹ » ¾ Î/�J¿fº�¹ �4¶fÂZÀ4» ¹Q½ Í
Ð�¹Q¾ ¹ Å 4 � � � ��Å ¿+½ ·��J·4½ Å ¸B�JÅ É4¹#º ¹ ¾ Ä4» Å ¾�¶fº ¹QÂZ¿W¾ Å » ¸�Å É4¹Q¾ ¶WÂZ¹Q¹ �?È ¹ À?Å�Å É4¹ ¸:ÁB¹ È ¿fÂZ¹Q¾ ÀB¹ È �?» ¹ Ë�ÁW¸�¶
Í ¹ Ð�·4¿f½ ¾ ¸�À4½ �4¹ » ¾ Î
h�¿ ÐHÐ�¹�Å Ä4º ·+Å ¿#Å É4¹QË4¶ Å ¶#Å ¹ º Â�Í ¿WºNÅ É4¹�¾ Å ¹ º ¹ ¿+È ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4¹ ·4È ¹#À4º ¿fÁ4» ¹ Â�ÎNÏ?Ä4À4ÀB¿f¾ ¹�Å É4¹F�Jº ¾ Å

½ ÂZ¶fÆW¹�½ ¾�<+¶f·4Ë�Å É4¹Q¾ ¹ È ¿f·4Ë:½ ¾;<  Î�� Í�Å É4¹�À4½ �4¹ » ¾���¶W·4Ë�jZÈ ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë0�JÅ É4¹ ¸�¶Wº ¹�¶W¾ ¾ Ä4ÂZ¹ Ë�Å ¿+É4¶ ¼W¹
¾ ½ ÂZ½ » ¶fº�½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ½ ¹ ¾/< �Z¶f·4Ë�< b Î�.�¿ ÐN¹ ¼W¹ º�Å É4¹ º ¹Z¶fº ¹Z¾ ÀJ¹ È ½ ¶W»�È ½ º È Ä4ÂZ¾ Å ¶f·4È ¹ ¾�Ð�É4¹ ·tÈ ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4½ ·4Æ
À4½ �?¹ » ¾�É4¶ ¼W¹�¼W¹ º ¸�Ë4½ 2B¹ º ¹ ·WÅ�½ ·WÅ ¹ ·4¾ ½ Å ½ ¹ ¾�Ë4Ä4¹�Å ¿#Å É4¹�¹ 2�¹ È Å ¾�¿ Í�½ ÂZ¶WÆf¹�¾ ¶WÂZÀ4» ½ ·4Æ?ÎNÏ?Ä4À4ÀJ¿W¾ ¹�Å É4¶fÅ�Å É4¹
Å º Ä4¹�Ë4½ ¾ À4¶fº ½ Å ¸+½ ¾�·4¿ Å�¶W·�½ ·fÅ ¹ Æf¹ º �J¶f·4Ë+Å É4¹�Ë4½ ¾ À4¶Wº ½ Å ¸+º ¶W·4Æf¹�½ ¾�Ë4½ ¾ È º ¹ Å ½ � ¹ Ë+Å ¿Z¿f·4¹�À4½ �?¹ »�¶fÈ È Ä4º ¶WÈ ¸B�
¶f¾+ÐN¹:Ë4¿ É4¹ º ¹fÎ � ÍQ¶tÀ4½ �4¹ »�¿ ¼W¹ º » ¶WÀ4¾+¶ ¾ È ¹ ·4¹:À4¶fÅ È ÉFÐ�½ Å É É4½ ÆWÉ ½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ¸ Æfº ¶WË4½ ¹ ·WÅ ��Å É4¹ ·FÅ É4¹
È ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4½ ·4ÆZÀ4½ �?¹ » ¾�ÂZ¶ ¸�É4¶ ¼W¹�¾ ½ ÆW·4½ �JÈ ¶W·fÅ » ¸+Ë4½ 2�¹ º ¹ ·fÅ�½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ½ ¹ ¾ Î
�J¿fº�¾ Å ¹ º ¹ ¿�ÐN¹NÄ4¾ ¹�Å É4¹�Å ¹ È É4·4½ ÃWÄ4¹N¿ Í�@ �?EfÅ ¿�Ë4¹ ¼W¹ » ¿WÀ�¶ 7 � Å É4¶fÅ,½ ¾�½ ·4¾ ¹ ·4¾ ½ Å ½ ¼W¹,Å ¿�½ ÂZ¶WÆf¹�¾ ¶WÂZÀ4» ½ ·4Æ?Î��½ º ¾ Å�ÐN¹�ÂZ¹ ¶f¾ Ä4º ¹�É4¿ ÐHÐN¹ » »����4Å ¾�½ ·WÅ ¿QÅ É4¹�º ¹ ¶f»B¼f¶f» Ä4¹ Ë�º ¶f·4ÆW¹�¿ Í�Ë4½ ¾ À4¶Wº ½ Å ½ ¹ ¾�Ç 5/: g> 8 5F( g> ÌNÁf¸

��� � + Ç �08 54Ì� ¤ÂZ½ ·+ �
	� � � � + �	� [ < � :1<�� ��� [ -
Zt¹:ÆW¹ Å�Í º ¶fÈ Å ½ ¿f·4¶W»�¼f¶W» Ä4¹ ¾�< � ��� Áf¸¡» ½ ·4¹ ¶fº+½ ·fÅ ¹ º ÀJ¿W» ¶ Å ½ ¿W·FÁB¹ Å ÐN¹ ¹ ·HË4½ ¾ È º ¹ Å ¹:À4½ �4¹ »�¼f¶W» Ä4¹ ¾ Î �J¿fº
¾ ¸?ÂZÂZ¹ Å º ¸+ÐN¹�¶W» ¾ ¿#ÂZ¹ ¶f¾ Ä4º ¹

� � � � Ç �98 5?Ì� ¤ÂZ½ ·� � 	� � � � � � 	� [ < � :=< � ��+ [ -
� � � + Ç �08 54Ì,¶W·4Ë � � � � Ç �98 5?Ì�È ¶W·ZÁJ¹�È ¿WÂZÀ4Ä?Å ¹ Ë#Ð�½ Å ÉF� Ä4¾ ÅN¶�Í ¹ Ð È ¿fÂZÀ4¶Wº ½ ¾ ¿f·4¾ Î���É4¹;�J·4¶W»4ÂZ¹ ¶f¾ Ä4º ¹�½ ¾
� Ç �98 5?Ì; �Ç ÂZ½ ·�i ��� � + Ç �98 5?Ì 8 � � � � Ç �98 5?Ì 8 4 � � � � kfÌ > ÎFZt¹#¾ ¹ Å 4 � � � �� A?_ZÍ ¿fº�¶f» »,¹ �?ÀB¹ º ½ ÂZ¹ ·fÅ ¾ ��¶W·4Ë½ Å ¾�À4Ä4º ÀJ¿W¾ ¹�¶f·4Ë�¹ 2�¹ È Å�½ ¾�Å É4¹�¾ ¶fÂZ¹�¶f¾�Å É4¿f¾ ¹�Ë4¹ ¾ È º ½ ÁB¹ Ë�Í ¿fºNÅ É4¹�½ ÂZ¶WÆf¹�º ¹ ¾ Å ¿fº ¶fÅ ½ ¿f·BÎ

A �



�J¿fºQÂZ¿fÅ ½ ¿f·:Ð�¹+Ë4¹ ¼W¹ » ¿WÀJ¹ Ë 7 � Ç � � ÌQ¾ ½ ÂZ½ » ¶fº�Å ¿�¾ Å ¹ º ¹ ¿��K¹ �4È ¹ À?ÅZ½ ·fÅ ¹ º ÀJ¿W» ¶ Å ½ ¿W·�½ ¾QË4¿f·4¹+½ ·�Å Ð�¿Ë4½ ÂZ¹ ·4¾ ½ ¿W·4¾�¾ ½ ·4È ¹�» ¶WÁJ¹ » ¾N¶Wº ¹�·4¿ ÐHÅ ÐN¿ZË4½ ÂZ¹ ·4¾ ½ ¿f·4¶W» Î 	�¹ Å ¶f½ » ¾�¶fº ¹�Æf½ ¼W¹ ·�½ ·�@ D?C E Î

��� > � 
��	
� ������� �

� ·:Å É4¹Q¼4½ ¾ Ä4¶f»KÈ ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4¹ ·4È ¹#Å É4¹ º ¹#½ ¾�È ¿W·fÅ ¹ �WÅ Ä4¶W»�½ ·?Í ¿Wº ÂZ¶ Å ½ ¿W·�Ð�É4½ È É:ÐN¹ZÈ ¶W·:Å ¶?�f¹Z¶fË?¼f¶W·fÅ ¶WÆf¹
¿ Í Î��J¿fº�¾ ½ ÂZÀ4» ½ È ½ Å ¸QÐ�¹�Ð�½ » »JÈ ¿f·4¾ ½ Ë4¹ ºNÅ É4¹�È ¶W¾ ¹�¿fÍ�Å É4¹'!�¿ Å Å ¾�ÂZ¿?Ë4¹ » �4½ Î ¹fÎ e � a b  � ` � a b c � ##Ç � � $ � b Ì Î��É4¹�½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ½ ¹ ¾�¿ ÍBÀ4½ �?¹ » ¾�½ ·�Å É4¹��Jº ¾ ÅK½ ÂZ¶fÆW¹KÈ ¿f·WÅ ¶f½ ·#½ ·?Í ¿fº ÂZ¶fÅ ½ ¿f·�Å É4¶ ÅKÈ ¶W·#¾ ½ Æf·4½ �JÈ ¶f·WÅ » ¸Q½ · �JÄ4¹ ·4È ¹
¿fÄ4º�¶W¾ ¾ ¹ ¾ ¾ ÂZ¹ ·fÅ�¿fÍKË4½ ¾ À4¶fº ½ Å ½ ¹ ¾NÐ�½ Å É4¿WÄ?Å�¹ ¼W¹ ·:È ¿f·4¾ ½ Ë4¹ º ½ ·4Æ#Å É4¹Q¾ ¹ È ¿f·4Ë:½ ÂZ¶fÆW¹ Î;�J¿Wº�¹ �?¶WÂZÀ4» ¹ �JÅ Ð�¿
·4¹ ½ ÆWÉWÁB¿fº ½ ·4Æ#À4½ �4¹ » ¾���¶W·4Ë�jQ¶Wº ¹�Â#Ä4È É�ÂZ¿fº ¹�» ½ �f¹ » ¸ZÅ ¿#É4¶ ¼W¹�Å É4¹�¾ ¶WÂZ¹�Ë4½ ¾ À4¶Wº ½ Å ¸+½ Í,ÐN¹/�?·4¿ Ð¡Å É4¶fÅ
<JÇ �BÌ��G<JÇ jWÌ ÎQµ�¿f¾ Å�ÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾�Í ¿fº�È ¿WÂZÀ4Ä?Å ½ ·4Æ+È ¿Wº º ¹ ¾ ÀB¿f·4Ë4¹ ·4È ¹ZË4¿+·4¿fÅ�ÂZ¶?�f¹#Ä4¾ ¹#¿ ÍKÅ É4½ ¾F�W½ ·4Ë:¿fÍ
È ¿W·fÅ ¹ �WÅ Ä4¶W»�½ ·?Í ¿Wº ÂZ¶ Å ½ ¿W·BÎ�Ï?¿WÂZ¹�¹ �?È ¹ À?Å ½ ¿W·4¾�½ ·4È » Ä4Ë4¹�@ )���C?C���D4) E Î
Zt¹QÈ ¶f·:¹ ¶W¾ ½ » ¸�½ ·4È ¿fº ÀB¿fº ¶fÅ ¹QÈ ¿W·fÅ ¹ �WÅ Ä4¶W»,½ ·?Í ¿Wº ÂZ¶ Å ½ ¿W·�½ ·fÅ ¿+¿fÄ4º�Í º ¶fÂZ¹ ÐN¿Wº ��Áf¸:¶f» » ¿ Ð�½ ·4Æ

� ` � a b cÅ ¿Q¼f¶Wº ¸�Ë4¹ ÀB¹ ·4Ë4½ ·4ÆZ¿W·+Å É4¹�½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ½ ¹ ¾;< ��¶W·4Ë�< b Î ��¹ Å

� ` � a b c� ��#Ç [ < � :1< b [ Ì - Ç � XWÌ
�K¶fÈ É
� ` � a b c�º ¹ À4º ¹ ¾ ¹ ·WÅ ¾N¶�ÀJ¹ ·4¶f» Å ¸QÍ ¿fºK¶f¾ ¾ ½ ÆW·4½ ·4Æ�Ë4½ 2B¹ º ¹ ·WÅKË4½ ¾ À4¶Wº ½ Å ½ ¹ ¾,Å ¿�·4¹ ½ ÆfÉ?ÁJ¿Wº ½ ·4Æ�À4½ �4¹ » ¾9�Z¶W·4ËjWÎ���É4¹+¼f¶f» Ä4¹+¿fÍ�Å É4¹+ÀB¹ ·4¶W» Å ¸

�
` � a b c ¾ É4¿fÄ4» Ë ÁJ¹+¾ ÂZ¶W» » ¹ º�Í ¿fº#À4¶f½ º ¾ i �08 j�k+Ð�½ Å Ét» ¶Wº Æf¹ ºQ½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ¸

Ë4½ 2B¹ º ¹ ·4È ¹ ¾�[ < � :1< b [ Î�� ·�À4º ¶fÈ Å ½ È ¹�ÐN¹�Í ¿fÄ4·4Ë�Å É4¹�Í ¿f» » ¿ Ð�½ ·4Æ#¾ ½ ÂZÀ4» ¹�Í Ä4·4È Å ½ ¿W·+Å ¿QÐ�¿fº �ZÐ�¹ » »
�

�#Ç [ < � :1< b [ Ì� 
��� ��
A � ½ Í=[ < �;:1< b [4 )
� ½ Í=[ < � :1< b [�	%)

Ç A?_WÌ

.�¹ º ¹+��½ ¾#Å É4¹+!,¿fÅ Å ¾+ÂZ¿?Ë4¹ »�À4¶fº ¶WÂZ¹ Å ¹ º ÎHh�¿fÅ ¹�Å É4¶fÅ�½ ·4¾ Å ¹ ¶WË ¿ Í+Ç � X?Ì#ÐN¹:È ¿WÄ4» Ë ¶f» ¾ ¿t¾ ¹ Å+Å É4¹
È ¿?¹ YZÈ ½ ¹ ·WÅ ¾

�
` � a b c ¶fÈ È ¿Wº Ë4½ ·4Æ�Å ¿�¶W·#¿fÄ?Å À4Ä?ÅN¿ Í�¶f·#¹ Ë4Æf¹�Ë4¹ Å ¹ È Å ¿Wº�¿W·QÅ É4¹��Jº ¾ ÅN½ ÂZ¶WÆf¹fÎ��J¿fº�¹ �?¶WÂZÀ4» ¹ �

�
` � a b c#È ¶W· ÁB¹+ÂZ¶WË4¹+¾ ÂZ¶W» »KÍ ¿Wº#À4¶f½ º ¾ i �98 jBk�Ð�É4¹ º ¹�¶f·F½ ·fÅ ¹ ·4¾ ½ Å ¸ ¹ Ë4Æf¹+Ð�¶f¾ZË4¹ Å ¹ È Å ¹ ËF¶f·4ËF» ¶fº ÆW¹
¿ Å É4¹ º Ð�½ ¾ ¹ Î�Ï?¹ ÆWÂZ¹ ·WÅ ¶ Å ½ ¿W·�º ¹ ¾ Ä4» Å ¾�È ¶W·�¶W» ¾ ¿#ÁJ¹�Ä4¾ ¹ ËBÎ
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��½ Æf¾ Î � _4Ç È Ì ��¶f·4ËHÇ ËJÌ#¾ É4¿ Ð�Å É4¹�º ¹ ¾ Ä4» Å ¾Z¿fÍ�Å É4¹�¾ Ð�¶fÀ ¶f·4ËF¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·F¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂZ¾�Í ¿Wº��  

A _��NÐ�É4¹ º ¹(��½ ¾#Å É4¹:À4¶fº ¶WÂZ¹ Å ¹ ºZ½ ·F¹ ÃWÄ4¶fÅ ½ ¿f·�Ç A _?Ì Î ��½ Æf¾ Î � _JÇ ¹ ÌZ¶f·4Ë�Ç Í ÌZ¾ É4¿ Ð Å É4¹�º ¹ ¾ Ä4» Å ¾Z¿fÍ
·4¿fº ÂZ¶W» ½ � ¹ ËtÈ ¿fº º ¹ » ¶ Å ½ ¿W· ¶f·4ËF¾ ½ ÂQÄ4» ¶fÅ ¹ Ë ¶W·4·4¹ ¶W» ½ ·4Æ?Î �N¿fÂZÀ4¶Wº ½ ¾ ¿f·4¾#Ð�½ Å É ¿fÅ É4¹ ºZ¶f» ÆW¿fº ½ Å É4ÂZ¾#È ¶W·
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¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â ½ ¾�¾ ½ Â#Ä4» ¶ Å ¹ Ë ¶W·4·4¹ ¶W» ½ ·4Æ���Ð�É4½ È ÉH¿fÄ?Å ÀB¹ º Í ¿Wº ÂZ¾�Ç ¶fÂZ¿W·4Æ ¿ Å É4¹ º ¾ Ì�È ¿Wº º ¹ » ¶fÅ ½ ¿f·0��º ¿fÁ4Ä4¾ Å
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¶f·4ËZ¿f·Z¶ ¼W¹ º ¶fÆW¹�¶WÁJ¿WÄ?Å � � ¿ Í�À4½ �?¹ » ¾�È É4¶W·4Æf¹�Å É4¹ ½ º�» ¶WÁJ¹ » ¾�ÁJ¹ Å Ð�¹ ¹ ·ZË4½ 2�¹ º ¹ ·fÅNº Ä4·4¾ Î���É4¹�¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·
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¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â Ç ·4¿Z¾ Å ¶ Å ½ È�È Ä4¹ ¾ Ì ,WÎ � AWÎ ) A )#¾ ¹ È
¾ Ð�¶fÀ�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â Ç ¶fÅ�È ¿W·f¼W¹ º Æf¹ ·4È ¹ Ì ,WÎ _ AWÎ _ C�)#¾ ¹ È
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�N¿WÂZÀ4¶fº ½ ¾ ¿W·�¿ Í�¶WÈ È Ä4º ¶fÈ ¸�¶f·4Ë�º Ä4·4·4½ ·4ÆQÅ ½ ÂZ¹ ¾ Î

¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â Å ¿ Å ¶W»0� � # $�% % & ' � + , & ,
¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â A�) C�� ,?_?_ � )�,B� , DB_ X4)B� X �B_
¾ ÐN¶WÀ�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â A�) � � XBX?_ � ) � � � �B_ XBC�� C?CB_
¾ ½ ÂQÄ4» ¶fÅ ¹ Ë�¶W·4·4¹ ¶W» ½ ·4Æ DBDBA�� _B_?_ C?C�AB� � _B_ � _BX�� X?_B_
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�K·4¹ º Æf½ ¹ ¾�¶ Å�È ¿f·W¼W¹ º ÆW¹ ·4È ¹�Í ¿fº�¿WÄ4º�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4ÂZ¾N¶W·4Ë�¾ ½ Â#Ä4» ¶ Å ¹ Ë+¶W·4·4¹ ¶W» ½ ·4Æ?Î

¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â�È ¿W·f¼W¹ º Æf¹ ¾ � Î D#Å ½ ÂZ¹ ¾NÍ ¶W¾ Å ¹ º�Å É4¶f·+Å É4¹�¾ Ð�¶fÀ�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â��?¿W·�¶ ¼W¹ º ¶WÆf¹fÎ
��½ Æ?Î � � ¾ É4¿ Ð�¾�Å É4¹QÆfº ¶WÀ4É�¿ Í���# $�% % & 'Q¼W¹ º ¾ Ä4¾�Å ½ ÂZ¹ZÇ ½ ·�¾ ¹ È ¿W·4Ë4¾ ÌNÍ ¿Wº�¿WÄ4º�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4ÂZ¾�¶f·4Ë�¾ ½ Â#Ê

Ä4» ¶ Å ¹ Ë�¶W·4·4¹ ¶W» ½ ·4Æ?Î�h�¿fÅ ¹#Å É4¶ ÅQÅ É4¹#Å ½ ÂZ¹Z¶ �4½ ¾�½ ¾Q¿f·t¶�» ¿fÆW¶fº ½ Å É4ÂZ½ ÈQ¾ È ¶f» ¹fÎ Zt¹+Ë4¿�·4¿ Å#¾ É4¿ Ð�Å É4¹
Æfº ¶WÀ4É�Í ¿fºF� + , & , ÁB¹ È ¶fÄ4¾ ¹QÅ É4¹#Ë4½ 2B¹ º ¹ ·4È ¹#½ ·�Å É4¹�� + , & , ¶WÂZ¿f·4Æ+¶f» »,¶W» Æf¿Wº ½ Å É4ÂZ¾�½ ¾�½ ·4¾ ½ Æf·4½ �JÈ ¶f·WÅ �B¶W¾
¹ �4ÀJ¹ È Å ¹ Ë:Í º ¿fÂ Å É4¹QÍ ¿f» » ¿ Ð�½ ·4ÆZ¶Wº ÆfÄ4ÂZ¹ ·fÅ Î#µ�¿f¾ ÅQÀ4½ �?¹ » ¾�½ ·:º ¹ ¶f»�½ ÂZ¶fÆW¹ ¾�É4¶ ¼W¹#·4¹ ¶fº ÁW¸:À4½ �?¹ » ¾�Ð�½ Å É
¾ ½ ÂZ½ » ¶fº�½ ·WÅ ¹ ·4¾ ½ Å ½ ¹ ¾ Î���É?Ä4¾QÍ ¿fº#ÂZ¿f¾ Å#À4½ �4¹ » ¾F��Å É4¹ º ¹+¶Wº ¹+¾ ¹ ¼W¹ º ¶f»�Ë4½ ¾ À4¶Wº ½ Å ½ ¹ ¾ 5:Í ¿fº�Ð�É4½ È É 7 � Ç 54Ì½ ¾�¶fÀ4À4º ¿ �4½ ÂZ¶ Å ¹ » ¸�Å É4¹#¾ ¶WÂZ¹#¶f·4Ë�¾ ÂZ¶f» » Î��J¿fº�Å É4¹Zº ¹ ¾ ÅQ¿ Í%5�
 ¾ � 7 �WÇ 5?Ì�½ ¾�ÃWÄ4½ Å ¹#» ¶fº ÆW¹ Î���É4½ ¾�» ¶fÅ Å ¹ ºÆfº ¿WÄ4Àt¿fÍ�Ë4½ ¾ À4¶fº ½ Å ½ ¹ ¾Q½ ¾Q¹ ¾ ¾ ¹ ·fÅ ½ ¶W» » ¸t¹ �4È » Ä4Ë4¹ ËtÍ º ¿fÂ
È ¿f·4¾ ½ Ë4¹ º ¶ Å ½ ¿W·tÁf¸ ¹ ·4¹ º Æ ¸ ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ½ ·4Æ�¶f» ÆW¿ Ê
º ½ Å É4ÂZ¾ Î/��É4¹#º ¹ ÂZ¶W½ ·4½ ·4ÆZÈ É4¿W½ È ¹ ¾�¿fÍ 5�¶Wº ¹QÂZ¿Wº ¹Q¿Wº�» ¹ ¾ ¾�¹ ÃWÄ4¶W» » ¸�» ½ �f¹ » ¸fÎ/��É?Ä4¾�Å É4¹���+ , & ,QÅ ¹ º Â ¿fÍ
Å É4¹Q¹ ·4¹ º Æf¸�Í Ä4·4È Å ½ ¿W·�É4¶W¾�¼W¹ º ¸:¾ ½ ÂZ½ » ¶WºN¼f¶W» Ä4¹ ¾�Í ¿fº�¿fÄ4º�ÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾�¶f·4Ë:¾ ½ ÂQÄ4» ¶fÅ ¹ Ë:¶f·4·4¹ ¶f» ½ ·4Æ4Î�&�Ä4º
ÂZ¹ Å É4¿?Ë4¾NÃ?Ä4½ È �W» ¸+º ¹ Ë4Ä4È ¹�Å É4¹�¾ ÂZ¿?¿ Å É4·4¹ ¾ ¾N¹ ·4¹ º Æf¸ZÅ ¿#¶fº ¿WÄ4·4Ë � �B_�8 _B_?_��WÐ�É4½ » ¹�Å É4¹�ÁB¹ ¾ Å�¾ ½ ÂQÄ4» ¶fÅ ¹ Ë
¶f·4·4¹ ¶f» ½ ·4ÆZÈ ¶f·�À4º ¿?Ë4Ä4È ¹Q½ ·�D+É4¿fÄ4º ¾�½ ¾�¶Wº ¿fÄ4·4Ë�C?CB_�8 _B_?_��4Ð�É4½ È É�½ ¾�Å Ð�½ È ¹Q¶f¾�Á4¶WËBÎ;��É4¹Q¹ �?À4¶W·4¾ ½ ¿f·
¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â�Æf½ ¼W¹ ¾�¶ZÈ ¿f·W¼W¹ º ÆW¹ ·4È ¹#È Ä4º ¼W¹#¾ ½ Æf·4½ �JÈ ¶f·WÅ » ¸�¾ Å ¹ ¹ ÀJ¹ º�Å É4¶W·�Å É4¹Q¿ Å É4¹ º�È Ä4º ¼W¹ ¾ Î�� ·�Í ¶WÈ Å�Å É4¹
¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â�ÂZ¶?�f¹ ¾;XBX � ¿fÍ,Å É4¹�À4º ¿fÆWº ¹ ¾ ¾�½ ·+Å É4¹F�Jº ¾ Å�½ Å ¹ º ¶fÅ ½ ¿f·ZÐ�É4½ È É�Å ¶B�f¹ ¾ � ¾ ¹ È ¿f·4Ë4¾ Î
��½ ·4¶f»B¹ ·4¹ º ÆW½ ¹ ¾�¶fº ¹�ÆW½ ¼W¹ ·�½ ·���½ Æ?Î � C?Î
ÏWÅ ¶ Å ½ È#È Ä4¹ ¾�É4¹ » À:½ ·:Å É4¹#Ä4À4ÀJ¹ º�º ½ ÆfÉWÅ�Å ¹ �WÅ Ä4º ¹ » ¹ ¾ ¾�È ¿fº ·4¹ º�¿ ÍNÅ É4¹#½ ÂZ¶WÆf¹fÎ/Z¡½ Å É4¿fÄ?Å�Å É4¹#¾ Å ¶ Å ½ È

È Ä4¹ ¾ �B¶ZÈ ¿Wº ·4¹ º�¿ ÍK¾ ½ � ¹Q¶fÀ4À4º ¿ �4½ ÂZ¶ Å ¹ » ¸ � _B_ZÀ4½ �?¹ » ¾�ÆW¹ Å ¾�Á4º ¿B�f¹ ·�¿?2�¶f·4Ë�½ ¾�¶W¾ ¾ ½ Æf·4¹ Ë+Å ¿#Å É4¹�Ð�º ¿f·4Æ
Ë4½ ¾ À4¶fº ½ Å ¸fÎ/��É4½ ¾�½ ¾�º ¹ �J¹ È Å ¹ Ë�½ ·�Å É4¹#¹ º º ¿fº�È ¿fÄ4·WÅ�¾ É4¿ Ð�·�½ ·
��½ Æ4Î � AB�BÐ�É4½ È É�Ð�¿fº ¾ ¹ ·4¾�Ð�½ Å É4¿fÄ?Å�Å É4¹
¾ Å ¶ Å ½ ÈQÈ Ä4¹ ¾ ÎF��É4¹QÀJ¹ º È ¹ ·fÅ ¶WÆf¹#½ ÂZÀ4º ¿ ¼W¹ ÂZ¹ ·fÅ�ÂZ¶ ¸�·4¿ Å�¾ ¹ ¹ Â�Å ¿?¿Z¾ ½ ÆW·4½ �JÈ ¶W·fÅ �BÉ4¿ Ð�¹ ¼W¹ º�¼4½ ¾ Ä4¶f» » ¸�½ Å
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	�¹ ÀB¹ ·4Ë4¹ ·4È ¹�¿fÍ�Å É4¹:º Ä4·4·4½ ·4Æ�Å ½ ÂZ¹�¶W·4Ë ¶fÈ È Ä4º ¶WÈ ¸¡¿f·¡Ë4½ 2B¹ º ¹ ·WÅ�·WÄ4Â#ÁJ¹ º+¿fÍQ» ¶fÁB¹ » ¾

Ç Ë4½ ¾ À4¶fº ½ Å ½ ¹ ¾ Ì�Í ¿WºNÅ É4¹�¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â�Î��Kº º ¿Wº�ÀB¹ º È ¹ ·WÅ ¶fÆW¹ ¾�¶Wº ¹�Æf½ ¼W¹ ·�¶ Å�Å É4¹�È ¿W·f¼W¹ º Æf¹ ·4È ¹fÎ
½ ¾�¼W¹ º ¸+·4¿ Å ½ È ¹ ¶WÁ4» ¹ �?¾ ½ ·4È ¹�Ð�½ Å É4¿fÄ?ÅKÅ É4¹�¾ Å ¶fÅ ½ È�È Ä4¹ ¾N¶Q» ¶fº ÆW¹�Á4» ¿?È �#¿ Í,À4½ �?¹ » ¾K½ ¾KÂZ½ ¾ À4» ¶fÈ ¹ ËBÎ�Zt¹�¿WÂZ½ Å
Å É4¹�¶fÈ Å Ä4¶f»�½ ÂZ¶WÆf¹�Ë4Ä4¹�Å ¿Z¾ À4¶fÈ ¹�È ¿f·4¾ Å º ¶W½ ·fÅ ¾ Î
��É4¹Z¿f·4» ¸:À4¶Wº ¶fÂZ¹ Å ¹ º�¿ ÍNÅ É4¹#Å É4½ ¾�¹ ·4¹ º Æf¸:Í Ä4·4È Å ½ ¿W·:½ ¾�� ½ ·:¹ ÃWÄ4¶fÅ ½ ¿f·FÇ A?_WÌ Î���É4¹Z¶f» ÆW¿fº ½ Å É4ÂZ¾

¶fÀ4ÀB¹ ¶Wº#¾ Å ¶fÁ4» ¹�½ ·�Å É4¹�È É4¿W½ È ¹�¿ Í'�tÎ=��É4¹+Å ¶WÁ4» ¹+½ ·1��½ Æ?Î � D:Æf½ ¼W¹ ¾QÅ É4¹�¹ º º ¿Wº ¾#ÂZ¶WË4¹+Áf¸tÅ É4¹�¹ �WÊ
À4¶f·4¾ ½ ¿W·�¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â Í ¿Wº�Ë4½ 2�¹ º ¹ ·fÅ�� 
 ¾ Î
�J¿Wº�¾ ÂZ¶W» »7� Å É4¹ º ¹Z¶Wº ¹ZÂZ¶W·f¸�¹ º º ¿fº ¾QÁB¹ È ¶fÄ4¾ ¹ZÅ É4¹+Ë4¶ Å ¶
Å ¹ º Â ½ ¾�¿ ¼W¹ º ¹ ÂZÀ4É4¶f¾ ½ � ¹ Ë0�BÍ ¿Wº�» ¶fº ÆW¹���Å É4¹ º ¹#¶fº ¹QÂZ¶W·f¸�¹ º º ¿fº ¾�ÁJ¹ È ¶WÄ4¾ ¹�Å É4¹Q¾ ÂZ¿?¿fÅ É4·4¹ ¾ ¾�Å ¹ º Â ½ ¾
¿ ¼W¹ º ¹ ÂZÀ4É4¶f¾ ½ � ¹ ËBÎ�.�¿ ÐN¹ ¼W¹ º�Í ¿fº�¶Z» ¶fº ÆW¹�½ ·WÅ ¹ º ¼f¶W»B¿fÍ7� ¼f¶W» Ä4¹ ¾NÅ É4¹�º ¹ ¾ Ä4» Å ¾�¶Wº ¹�Æf¿?¿?ËBÎ
W�·4¿fÅ É4¹ ºK½ ÂZÀB¿fº Å ¶W·fÅ�Å ¹ ¾ ÅN½ ¾�Å ¿�½ ·4È º ¹ ¶f¾ ¹NÅ É4¹�·WÄ4Â#ÁJ¹ ºK¿ ÍB» ¶WÁJ¹ » ¾�¶f·4ËZ¹ ¼f¶f» Ä4¶fÅ ¹KÅ É4¹�¹ 2�¹ È Å ¾K¿f·#Å É4¹

º Ä4·4·4½ ·4Æ�Å ½ ÂZ¹�¶W·4Ë#Å É4¹�¶fÈ È Ä4º ¶WÈ ¸+¿ Í�¿fÄ4ºN¶f» ÆW¿fº ½ Å É4ÂZ¾ Î���½ Æ4Î � )�¾ Ä4ÂZÂZ¶fº ½ � ¹ ¾�Å É4¹�Å ¹ ¾ Å�º ¹ ¾ Ä4» Å ¾KÍ ¿fº�Å É4¹
¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â Ç Å É4¿f¾ ¹�Í ¿fºNÅ É4¹�¾ Ð�¶fÀ�¶f» ÆW¿fº ½ Å É4Â�¶Wº ¹�¾ ½ ÂZ½ » ¶Wº Ì Î���É4¹F�Jº ¾ Å�È ¿f» Ä4ÂZ·+¾ É4¿ Ð�¾�Å É4¹
·?Ä?Â#ÁJ¹ º�¿ ÍN½ ·WÅ ¹ ÆW¹ º�Ë4½ ¾ À4¶Wº ½ Å ½ ¹ ¾�Å É4¶fÅ�ÐN¹#Ä4¾ ¹fÎ/��É4¹#¾ ¹ È ¿W·4Ë:¶W·4Ë�Å É4½ º Ë:È ¿W» Ä4ÂZ·4¾�¾ É4¿ Ð�Å É4¹�Å ½ ÂZ¹Q½ Å
Å ¿?¿?�#Å ¿#È ¿fÂZÀ4» ¹ Å ¹�¿f·4¹�½ Å ¹ º ¶ Å ½ ¿W·+¶f·4Ë+Å ¿#È ¿W·f¼W¹ º Æf¹?�JÈ ¿fº º ¹ ¾ ÀJ¿W·4Ë4½ ·4Æf» ¸WÎ���É4¹�» ¶W¾ ÅNÅ Ð�¿#È ¿f» Ä4ÂZ·4¾�Æf½ ¼W¹
Å É4¹Z¹ º º ¿fºQÈ ¿WÄ4·fÅ ¾Q¶fÅQÈ ¿f·W¼W¹ º ÆW¹ ·4È ¹ Î���É4¹Z¾ ¹ È ¿W·4Ët¶W·4Ë:Å É4½ º Ë�È ¿f» Ä4ÂZ·4¾QÈ ¿W·��Jº Â Å É4¶fÅ�Å É4¹Zº Ä4·4·4½ ·4Æ
Å ½ ÂZ¹�½ ¾�» ½ ·4¹ ¶Wº�¿W·�¶ ¼W¹ º ¶WÆf¹fÎ�h�¿ Å ¹�Å É4¶ Å�Å É4¹Q·?Ä4ÂQÁB¹ º�¿ ÍKÈ ¸?È » ¹ ¾�Å ¿ZÈ ¿f·W¼W¹ º ÆW¹ ·4È ¹Q¼f¶fº ½ ¹ ¾ �B¹ �4À4» ¶f½ ·4½ ·4Æ
É4½ ÆfÉ4¹ º,¼f¶Wº ½ ¶fÁ4½ » ½ Å ¸�½ ·#Å É4¹NÅ É4½ º Ë#È ¿f» Ä4ÂZ·BÎ���É4¹�» ¶f¾ Å�Å ÐN¿QÈ ¿W» Ä4ÂZ·4¾�¾ É4¿ Ð Å É4¶ ÅKÅ É4¹�¶WÈ È Ä4º ¶fÈ ¸QÐ�¿fº ¾ ¹ ·4¾
¾ » ½ ÆfÉWÅ » ¸ZÐ�½ Å É+Å É4¹�½ ·4È º ¹ ¶f¾ ¹�½ ·+Å É4¹�·?Ä4ÂQÁB¹ º�¿ Í�» ¶WÁJ¹ » ¾ Î
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� ·#Å É4¹�Ï�]��,¾ Å ¹ º ¹ ¿�À4¶W½ º,Ð�É4¿f¾ ¹�» ¹ Í ÅK½ ÂZ¶WÆf¹N½ ¾�¾ É4¿ Ð�·Z½ ·���½ Æ4Î � �4Ç ¶?Ì�Å É4¹�Æfº ¿WÄ4·4Ë#½ ¾�¶�¾ » ¶W·fÅ ¹ Ë#¾ Ä4º Í ¶WÈ ¹?�
¶f·4ËQÅ É4¹ º ¹ Í ¿fº ¹N¶�À4½ ¹ È ¹ Ð�½ ¾ ¹�È ¿W·4¾ Å ¶f·WÅ�ÂZ¿?Ë4¹ »JÇ !�¿ Å Å ¾�ÂZ¿?Ë4¹ » ÌBË4¿?¹ ¾�·4¿fÅ,ÐN¿Wº ��¶W¾�ÐN¹ » » Î��J¿fº�Å É4½ ¾,½ ÂZ¶WÆf¹
À4¶f½ º �WÐN¹�È É4¿?¿f¾ ¹ e � a b Ç � � 8 � b Ì� � )7� ÂZ½ ·BÇ C�8?[ � � : � b [ Ì �WÐ�É4½ È ÉZ½ ¾K¶�À4½ ¹ È ¹ Ð�½ ¾ ¹�¾ ÂZ¿?¿fÅ É#ÂZ¿?Ë4¹ » Î�� ÅN½ ¾�¶
ÂZ¹ Å º ½ È�¶W·4Ë+¾ ¿QÐN¹�Ä4¾ ¹�Å É4¹�¹ �4À4¶f·4¾ ½ ¿W·+¶W» Æf¿Wº ½ Å É4Â�Í ¿WºNÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ¶fÅ ½ ¿f·BÎ���É4½ ¾N¾ È ¹ ·4¹�½ ¾KÐ�¹ » »JÅ ¹ �WÅ Ä4º ¹ Ë0�
¾ ¿Z¾ Å ¶fÅ ½ È�È Ä4¹ ¾�¶fº ¹Q·4¿ Å�Ä4¾ ¹ ËBÎ���½ Æ?Î � �JÇ ÁJÌ�¶f·4ËtÇ È Ì�È ¿WÂZÀ4¶fº ¹ ¾�Å É4¹Qº ¹ ¾ Ä4» Å ¾�¿fÍ�ÂZ½ ·4½ ÂZ½ � ½ ·4Æ�Ð�½ Å É�Å É4¹
!�¿ Å Å ¾�¶f·4Ë�À4½ ¹ È ¹ Ð�½ ¾ ¹Z¾ ÂZ¿?¿ Å É:ÂZ¿?Ë4¹ » Î���É4¹Zº Ä4·4·4½ ·4Æ+Å ½ ÂZ¹ ¾�Å ¿�È ¿f·W¼W¹ º ÆW¹ ·4È ¹Z¶Wº ¹�X?D�¾ ¹ È ¿W·4Ë4¾�¶W·4Ë
, XQ¾ ¹ È ¿W·4Ë4¾Nº ¹ ¾ ÀJ¹ È Å ½ ¼W¹ » ¸fÎ�h�¿ Å ½ È ¹�Å É4¶ ÅNÅ É4¹ º ¹�¶fº ¹�Í ¹ ÐN¹ ºNË4½ ¾ À4¶fº ½ Å ½ ¹ ¾�Í ¿fÄ4·4Ë+½ ·���½ Æ4Î � �JÇ ÁJÌ �?¾ ½ ·4È ¹�Å É4¹
!�¿ Å Å ¾�ÂZ¿?Ë4¹ »JÅ ¹ ·4Ë4¾�Å ¿#À4º ¿?Ë4Ä4È ¹�» ¶fº ÆW¹�º ¹ Æf½ ¿W·4¾NÐ�½ Å É+Å É4¹�¾ ¶fÂZ¹�Ë4½ ¾ À4¶Wº ½ Å ¸WÎ
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